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Biofertilizantes y
biocontroladores: la
esperanza para una
agricultura sostenible

Un cambio de mentalidad, la presion de los mercados de
exportacion y los elevados precios de los insumos agricolas estan
logrando que los agricultores costarricenses apuesten por el uso
de productos bioldgicos.
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Los productos bioldgicos de la UCR se aplican en el campo mediante aspersion. Esta
alternativa resulta econdmica para el productor ya que las dosis son de 1 a 3 galones por
hectarea y el costo de cualquier producto es de $9 ddlares por galén. Laura Rodriguez
Rodriguez

Una generacion atras producir con menos agroquimicos era impensable. La promesa que
llegd en los anos 50 con la revolucidon verde de que aplicando los paquetes tecnoldgicos
recetados por la industria agroquimica era la mejor forma de aumentar la productividad y
calidad de las cosechas se quedé corta en el siglo XXI.

Consciente de esta problematica, Mario Vargas Berrocal, un joven agronomo y productor
de meldén, sandia y arroz de Orotina decidi6 hacer un cambio en el negocio familiar
apostando por los productos biolégicos para reducir la carga quimica de sus cultivos.

“Cuando estaba a cargo mi papa era una finca 100% quimica en la parte del suelo, se
utilizaban mas quimicos y también veiamos mas mortalidad en las plantas y la calidad de
la fruta no era la mejor” recuerda el joven graduado de la Sede de Santa Clara del Instituto

Tecnolodgico.

Desde hace 5 anos productores como Mario han puesto la mirada en el futuro y estan
optando por una alternativa sostenible para nutrir sus cultivos y luchar contra las plagas y
enfermedades de una manera mas amigable con el medio ambiente y la salud humana.

Hoy estos productos, elaborados apartir de microorganismos benéficos y antagonistas,
también se han convertido en aliados para palear los efectos econémicos de la crisis
internacional provocada por la guerra entre Rusia y Ucrania que ha elevado los precios de
los insumos agricolas y ha generado desabastecimiento.
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La Ing. Marena Chavarria brinda acompanamiento a los productores y realiza visitas
en campo para verificar los resultados de la aplicacion de los productos bioldgicos y
hacer los ajustes necesarios. Ademas, por medio del CIA se realizan analisis previos
para determinar cual es la formula especifica que requiere cada finca, segun las
necesidades y problemas que enfrentan. Laura Rodriguez Rodriguez

Costa Rica y el abuso de los agroguimicos

Costa Rica ocupa el primer lugar en consumo de agroquimicos entre los paises de la
OCDE. En el pais todavia se utilizan alrededor de 20 de los plaguicidas mas
peligrosos del mundo, segun el estudio “Uso aparente de plaguicidas” elaborado por
el Programa de Naciones Unidas para el desarrollo (PNUD).

Este estudio senala que el uso real de plaguicidas en la agricultura alcanza 34.45 kg
de ingrediente activo por hectarea por ano. Dicha cifra se obtiene al dividir el total
de agroquimicos solo entre las hectareas de cultivos, excluyendo los pastos.

Las consecuencias del modelo de produccion basado en el uso de agroquimicos son
harto conocidas: contaminacion ambiental, agotamiento de los suelos, afectacion a
la salud humana, dependencia econdmica de los productores, son solo algunas de
ellas.

Mas microorganismos, menos quimicos

Mario acumula doce anos de experiencia en el uso de productos bioldgicos, especialmente
en los suelos y lleva cuatro anos con los productos biolégicos de la UCR. Esto le ha
permitido reducir a un 30% el uso de productos quimicos en el suelo, ahorrarse dinero y
mejorar la productividad de las fincas.

“Ahora con el uso de productos biolégicos vemos que desde que inicia la planta tiene un
gran vigor, llegamos con una mortalidad menor que cuando usabamos agroquimicos, la
calidad es mayor, los rendimientos son mayores y la vida en anaquel del melén y la sandia
es mejor," afirma el orotinense.

La Ing. Chavarria explica ademas los beneficios a largo plazo: “Entre menos quimicos se
usen, mas se adaptan estos microorganismos. Quizas si usted deja de usar agroquimicos
llegara un momento en que tendra una poblacion tan grande de microorganismos
benéficos en el suelo, que ya no va a necesitar estar agregando mas microrganismos, como
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bacterias y hongos, y se llegaria a recuperar el equilibrio que se perdié con los
agroquimicos”.

Este principio le permitié a Mario sortear las dificultades que se presentaron este ano con
el suministro de agroquimicos. La escasez de Urea, el fertlizante mas utilizado para
proporcionar a las plantas el nitrégeno, uno de los tres nutrientes claves que necesitan los
cultivos para crecer (junto co el fésforo y el potasio), no fue un problema para él ya que
utiliza fijadores de nitrogeno bioldgicos.

Mario Vargas Berrocal, productor de meldén, sandia y arroz

El ingeniero agronomo, Mario Vargas Berrocal, de la empresa Agricola Mayan de Orotina,
ha obtenido excelentes resultados utilizando los productos biolégicos de la UCR para la
nutricion de suelos y control de plagas y enfermedades en sus cultivos de meldén, sandiay
arroz.

Del laboratorio al campo

Los productos bioldgicos de la Universidad de Costa Rica que hoy estan a disposicion del
sector agricola son el resultado de un largo proceso de investigacion que inicié en los anos
80 y de grandes esfuerzos para transferir la tecnologia desarrollada en el Laboratorio de
Microbiologia Agricola del Centro de Investigaciones Agronémicas (CIA) hasta el campo.

Desde la década de 1980 se empezaron a recolectar muestras de suelo durante las giras a
diferentes zonas del pais, obteniendo asi diferentes cepas microorganismos que luego
debian ser aisalados y estudiados. Tras una década de investigacion, en los anos 90 se
empezo a producir el Fertibiol, el primer producto biolégico elaborado en el CIA con cepas
100% costarricenses, con el fin de ofrecer a los productores alternativas mas naturales para
enfrentar los retos de la produccion agricola.

"Podemos decir que somos pioneros en esta area de biofertilizantes y biocontroladores”
acota orgullosamente la Ing. Chavarria. “Actualmente tenemos una coleccién amplia de
microrganismos benéficos para la agricultura que sirven como biocontroladores y como
biofertilizantes fijadores de nitrégeno y solubizadores de fésforo. Los biocontroladores
sirven en un amplio niumero de patégenos que afectan los diferentes cultivos”.

En el laboratorio se han aislado, evaluado y seleccionado cepas que se utilizan como
biofertilizantes (Rhizobium, Azospirillum, Azotobacter, etc.), descomponedores de materia
organica (Trichoderma, Bacillus, Lactobacillus), inoculantes para ensilaje (Lactobacillus) y
agentes de control biolégico (Metarrhizium, Beauveria, Paecelomyces, Verticilium,
Heterorhabditis, Steinernema, etc.).


http://www.cia.ucr.ac.cr/

En la Biofabrica del CIA se realiza todo el proceso de producciéon de los bioproductos
apartir de cepas de microorganismos que se conservan bajo condiciones adecuadas y se
multiplican en medios de cultivo especial. Laura Rodriguez Rodriguez



https://www.ucr.ac.cr/medios/fotos/2022/dsc_3878_web62cd7cde644cd.jpg

10DUCTOS

DFEGHADSBRM L
El Centro de
METABIOL Investigaciones
: .| Agrondémicas (CIA-UCR)
TRICHOBIOL - LUNTAL ofrece ocho productos

entre los que se
encuentran biofertilizantes
y biocontroladores,
elaborados bajo estrictos
controles de calidad.

BEALIBIOL

MEMATORICH

SLBTIBROL

THURIBIOL

Costo por galon 59,00

Un mercado en expansion

Actualmente, en la Biofabrica del CIA, una pequena bodega convertida en laboratorio, se
producen mas de 13 mil galones de productos bioldgicos al ano en presentaciones desde 1
galon hasta 1 estanén. Estos productos han llegado desde Puntarenas hasta Limoén,
pasando por el Valle Central y se aplica en diversos cultivos como hortalizas, meldn, sandia,
arroz, entre otros.

Las ventas de productos bioldégicos han aumentado drasticamente desde el 2017, pasando
de 120 galones anuales a mas de 13.000 galones en el 2021. Esto demuestra que hay un
mayor interés de los productores y de que los bioles estan dando buenos resultados,
explica la investigadora.

Debido a su impacto y perspectivas de crecimiento, la Biofabrica fue seleccionada por
la Direccion de Promocion de la Innovacion y Vinculo para el Desarrollo (Diprovid)
en conjunto con Korea University, como parte Programa Hélice UCR, para obtener fondos
de financiamiento y acompanamiento que permitiran escalar la produccion de
biofertilizantes y biocontroladores formulados en la UCR para beneficio de la agricultura
costarricense.

Ademas, la UCR busca educar al productor para que conozca cémo actuan los
microrganismos benéficos y como ellos pueden aportar a una mayor productividad de sus
fincas y generar un menor impacto ambiental.
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Sin embargo, Chavarria advierte que este interés ha motivado muchas personas o
pequenas empresas a elaborar sus propios productos, muchas veces sin medidas basicas
de higiene ni control de calidad. Por eso, el CIA también ofrece servicios de analisis de
calidad de productos bioldgicos.
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Costa Rica al desnudo ante la crisis alimentaria global

La esperanza

» Conservacion del germoplasma agricola: guardar hoy para tener manana

» ;Comoy por qué migrar de la agricultura tradicional a la agricultura de
precision?

e (Quiénes sembraran la tierra en el futuro?

e En nuestra diversidad agricola esta la clave para combatir el hambre oculta

» Biofertilizantes y biocontroladores: la esperanza para una agricultura sostenible

« EIl CITA-UCR impulsa emprendimientos que utilizan productos locales de las
regiones costarricenses

e Mujeres impulsan la seguridad alimentaria en la Region Brunca con apoyo de
la UCR

» Un premio que ratifica la importancia de la produccién tradicional de
alimentos

El problema

» Acontecimientos mundiales afectan disponibilidad y precios de alimentos en
el pais

e ;Qué paso con la produccién de granos basicos en Costa Rica?

o Cuando comer depende del comer.. cio: efectos de los tratados de libre
comercio

» En cada siembra, habitantes de Upala plantan sus suenos y el anhelo de un
futuro mas favorable

e iSu derecho, mi derecho, nuestro derecho a la alimentacion!

Ing. Marena Chavarria Vega

La Ing. Marena Chavarria Vega, coordinadora de la Biofabrica del Centro de Investigaciones
Agrondmicas (CIA), explica que los productos bioldgicos para la agricultura son una opcioén
cada vez mas atractiva para los agricultores por ser amigables con el ambiente y tener un
menor costo econémico.
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