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Innovacion

Cientificos del CIA-UCR producen los
primeros patrones de aguacate
micropropagados en el pais

El primer lote de 500 portainjertos clonales producidos en el Laboratorio de Biotecnologia de Plantas del CIA-UCR se
han aclimatizado exitosamente el vivero Rodes en Heredia y crecen con buen vigor.
Foto:

En el Laboratorio de Biotecnologia de Plantas del Centro de
Investigaciones Agronémicas (CIA-UCR), los cientificos lograron
desarrollar un protocolo para la micropropagacion de
portainjertos de aguacate
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“Deseariamos que en algun momento las Universidades ojala intervinieran y poder ver
reproducidos esos materiales in vitro o cosa por el estilo”, decia en el 2020, el viverista de
San Marcos de Tarrazu, Francisco Fallas Serrano don "Chico", sin saber que su sueno

ya estaba en camino a convertirse en realidad.

A mediados del 2020, mientras avanzaba la pandemia, en el Laboratorio de Biotecnologia
de Plantas del Centro de Investigaciones Agrondmicas (CIA), el Dr. Arturo Brenes Angulo y
su equipo comenzaron las investigaciones para tratar de clonar los portainjertos de
aguacate que se usan en el pais a partir de brotes de arboles seleccionados.

Tras varios meses de trabajo y gracias a la experiencia adquirida con otros frutales,
lograron un gran avance cientifico: estandarizar un protocolo eficiente para la
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micropropagacion de las variedades: Duke 7, Water-Hole, Toro Canyon, Booth 7, Thomasy
algunos materiales criollos.

Esta innovacion que se gesto silenciosamente en el Laboratorio significa un importante
avance cientifico que pone a Costa Rica a la vanguardia de la industria aguacatera en la
region y en el mundo. Esto no solo resuelve la falta de semilla de aguacate para
portainjertos en el pais, sino que impulsaria la productividad del sector aguacatero
nacional a otro nivel.

Dr. Arturo Brenes Angulo. Portainjertos clonales de aguacate.

El Dr. Arturo Brenes Angulo, coordinador del Laboratorio de Biotecnologia de Plantas del
Centro de Investigaciones Agronéomicas (CIA) de la UCR anuncia que se logrado la
estandarizacion de un protocolo para la micropropagacion clonal de portainjertos de
aguacate.

Ahora, gracias a este aporte de la Universidad de Costa Rica (UCR), es posible poner a
disposicion de los productores portainjertos de aguacate clonados, con los cuales, podran
acortar los tiempos de produccion y aumentar el rendimiento de sus plantaciones para
competir con mayor fuerza en el mercado nacional e internacional.

“Esto le va a dar un empuje muy grande a la industria del aguacate no solo a nivel de pais,
sino a nivel de Latinoamérica y a nivel mundial porque no existia a la fecha un protocolo
de micropropagacion para estos portainjertos. Este tipo de tecnologia pone a Costa Rica a
la vanguardia en la industria aguacatera a nivel mundial”, acoté el Dr. Arturo Brenes
Angulo, investigador a cargo del proyecto.

Los portainjertos son una parte clave en el cultivo de aguacate pues determinan
atributos como el tamano de la copa, el desarrollo del sistema radical, el vigor de la

planta, la capacidad de adaptacion a diferentes suelos, mayor eficiencia en la
absorcion de nutrimentos y la tolerancia a ciertas enfermedades que enfrentara el
arbol en el futuro.

Portainjerto de semilla versus portainjerto clonal

El método mas utilizado por la industria aguacatera en todo el mundo para reproducir
arboles de variedades comerciales de aguacate, es el mismo que aplica don Francisco alla
en la finca de FASECOR en San Marcos de Tarrazu: germinar semillas para producir
patrones o portainjertos que luego se injertan con la variedad comercial deseada.



Este método, aunque permite clonar arboles que entran rapidamente en produccion,
presenta varias desventajas como la poca disponibilidad de semilla sexual para la
propagacion de patrones y la variabilidad genética de las semillas que se traduce en falta
de uniformidad de las plantaciones.

En el pais se utilizan diferentes variedades como patrones; Hass, variedades antillanas, y
criollas. Esto también implica que hay cierto porcentaje de variabilidad genética en las
semillas, y, por tanto, las plantaciones pueden presentar grandes diferencias entre un
arbol y otro, lo que dificulta el manejo agronémico.

El Dr. Arturo Brenes explica que clonar los portainjertos permite mantener en las fincas
una variedad completamente homogénea con las caracteristicas que se buscan en
términos de produccion para lograr un mejor rendimiento, y a su vez, que la planta
clonada manifieste la misma resistencia a enfermedades que la variedad original que se
usa como portainjerto.

Una de las caracteristicas de los portainjertos de aguacate clonales es su raiz fasciculada.
En estas plantas no existe una raiz pivotante o principal, sino que todas las ramificaciones
son igual de importantes. Esto favorece la absorcion de nutrientes y da un buen soporte al
arbol.

Foto: Laura Rodriguez Rodriguez.



https://www.ucr.ac.cr/medios/fotos/2022/9cbece70-1747-4674-b77d-26e8202e9c8462797f6272e32.jpg
mailto:laura.rodriguezrodriguez@ucr.ac.cr

Calidad y disponibilidad de semilla

Particularmente, en Costa Rica, la falta de semilla para patrones es un problema, segtin
detallo el coordinador del Programa Nacional de Frutales del Ministerio de Agriculturay
Ganaderia (MAG) el ingeniero Alberto Montero Gonzalez, ya que existen pocos arboles
criollos de los cuales se pueda tomar la semilla sexual y depende de la cosecha que tuvo
en ese ano y de las condiciones fitosanitarias en las cuales se manejé la produccion.

En cambio, con el protocolo para la clonacion de portainjertos de aguacate desarrollado
en el CIA-UCR, se pueden reproducir anualmente en el laboratorio mas de 600 arboles
para portainjertos a partir de una sola yema, los cuales garantizaran la homogeneidad de
las plantaciones y permitiran aumentar la productividad.

Por ejemplo, el viverista de Santa Barbara de Heredia, Denis Trejos Cascante, ha tenido que
comprar aguacate por kilos para sacar las semillas, y explica que cuando reproduce
portainjertos por semilla no todas germinan al mismo tiempo y algunas, incluso, no
germinan. Esta falta de uniformidad no le permite al viverista tener un grupo de arboles
con las mismas caracteristicas para poder ofrecer a los productores.

Por lo que, “el viverista se va ahorrar el dolor de cabeza de conseguir semillas para
desarrollar patrones”, exclamo el Ing. Alberto Montero Gonzalez, coordinador del
Programa Nacional de Frutas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), quien se
muestra bastante optimista ante esta innovacién que promete impulsar el sector
aguacatero costarricense.

El funcionario subrayo que tener acceso a material clonado permite resolver la suplencia
de material patrén, en los meses del ano en los que debe realizarse la siembra de arboles
para garantizar su adaptaciéon y sobrevivencia. Este periodo 6ptimo para la siembra va de
mayo a agosto, por lo que se podria planificar la produccion de plantulas en laboratorio y
su desarrollo en vivero para suplir la demanda en esos meses lluviosos.



Los brotes que empiezan a aparecer a los pocos dias del injerto demuestran que el
sistema vascular de ambas secciones (el portainjerto clonal y el injerto de la variedad
comercial) se han conectado exitosamente. Laura Rodriguez Rodriguez

Innovacién en la agricultura

El uso de portainjertos clonales se reconoce hoy en dia como una alternativa innovadora
para mejorar la produccion aguacatera en el mundo, pues permite superar la variabilidad
genética que presentan los portainjertos que provienen de semilla sexual. Al contar con
portainjertos clonados, el productor puede homogeneizar su cultivo, alcanzar mayores
densidades de siembra y mejorar la productividad.

“En paises como Estados Unidos de Norteamérica, Israel, Sudafrica y Australia, el uso de
portainjertos clonales se esta incrementando cada dia mas, mientras que en América
Latina queda pendiente adoptar estos, para potenciar la productividad de los huertos”,
senalaba Alejandro F. Barrientos Priego, en el V Congreso Latinoamericano del Aguacate
realizado en México en el 2017.

En Costa Rica, al igual que en el resto de América Latina, segun detalla el Dr. Arturo Brenes,
no se habian logrado avances concretos hasta este momento. Ademas, el experto senala
que han existido multiples iniciativas para clonar portainjertos de aguacate tanto en el
pais, como en otros paises de Latinoameérica, pero con poco éxito, por lo que esta
innovacion es un gran logro para el pais y la region.

Por otra parte, Brenes asegura que la experiencia de la Universidad de Costa Rica ha sido
bastante positiva ya que no sélo se logré estandarizar el protocolo de micropagacion para
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las variedades: Duke 7, Water-Hole, Toro Canyon, Booth 7, Thomas y algunos materiales
criollos, sino que, ademas, los arboles propagados mediante este protocolo se han logrado
aclimatar e injertar en viveros exitosamente.

El Dr. Arturo Brenes Angulo coordinador del Laboratorio de Biotecnologia de Plantas del
Centro de Investigaciones agronédmicas (CIA) y el senor Denis Trejos del vivero Rodes,
ubicado en Santa Barbara de Heredia, trabajan de la mano para probar los nuevos
portainjertos de aguacate clonados en el laboratorio del CIA mediante un protocolo unico
en el paisy en la region latinoamericana. Este avance cientifico pone a Costa Rica a la
vanguardia en la industria aguacatera a nivel mundial.

Transferencia del conocimiento

El desarrollo del protocolo para la clonacién o micropropagacion de portainjertos
(patrones) de aguacate se realizé como parte de las labores de investigacion del
Laboratorio de Biotecnologia del Centro de Investigaciones Agrondmicas (CIA) las cuales
son autofinanciadas a través de los servicios de vinculo externo.

Las pruebas iniciales se han realizado en el vivero Rodes en Santa Barbara de Heredia,
propiedad del senor Denis Trejos Cascante, un emprendedor decidido a aportar para que
este sector crezca. También, se han probado algunos ejemplares en la zona de Los Santos.
La siguiente fase del proyecto consistira en hacer mas pruebas de campo.

Para el Dr. Brenes un factor clave para el rapido avance de este tipo de proyectos es la
alianza con el sector privado, el cual esta avido de nuevas alternativas y dispuesto a innovar
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e invertir. Ese impetu permite avanzar rapidamente y superar las barreras burocraticas en
busca de soluciones que puedan transformarse en un beneficio econémico para el sector.

El Dr. Brenes y su equipo continuaran trabajando en el Laboratorio para estandarizar un
protocolo para la microinjertacion. Es decir, que el injerto se realice también en la etapa de
laboratorio utilizando yemas de la variedad Hass o cualquier otra variedad, que se unen a
la plantita de patréon clonado de escasos centimetros. Esto aceleraria aun mas el proceso
para obtener arboles injertados.

Visiéon de futuro

Luego de probar en su vivero el primer lote de 500 portainjertos clonados y constatar la
calidad de estas plantas en cuanto al desarrollo de su sistema de raices y el éxito de los
injertos, el emprendedor herediano Denis Trejos esta convencido de que éste es el futuro
de su negocio, por lo que desde ya desea adquirir 5 000 plantas mas para el proximo ciclo
de produccion.

Por su parte, el experimentado viverista de la zona de los Santos, Francisco Fallas, dice que
estaria de acuerdo en adquirir materiales clonados que estén probados como excelentes
materiales para la produccion. Aunque deba pagar un precio mayor, asegura que valdria la
pena ya que con esto se facilitaria el manejo y el control de plagas y enfermedades y se
reduciria el riesgo en la produccion.

Eventualmente, los productores podrian adquirir el material de siembra en viveros como el
de don Denis o don Francisco, que estan autorizados por el Servicio fitosanitario del
Estado (SFE)y la Oficina Nacional de Semillas (ONS), de tal manera que se garantice la
calidad y caracteristicas de los arboles que van a sembrar en sus fincas. Esto les dara una
ventaja mas a la hora de competir tanto en el mercado interno como para la exportacion.

Los resultados finales de esta innovacion podran verse reflejados en la produccion
aguacatera nacional en un plazo de unos 3 anos, es decir, para el 2025, una vez que los
primeros arboles provenientes de portainjertos clonados en laboratorio hayan llegado a su
etapa de produccion.

“Ahora si que podemos sonar y vale la pena seguir invirtiendo en investigacion y en
desarrollo porque sin ustedes nosotros no podriamos hacerlo. Esto si es una gran noticia,
es como un sueno para el sector de aguacate costarricense”, dijo don Francisco Fallas
cuando le contamos que ya esto es una realidad.
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