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l».Ciencia mas tecnologia

Con tecnhologia Lidar
describen un sitio
precolombino oculto

Un estudio abre nuevas posibilidades de investigacion
arqueoldgica en Costa Rica.
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El equipo de investigacion recorre los alrededores del rio Grande de Tarcoles, en el
Pacifico Central. Foto: cortesia de Paulo Ruiz.

La tecnologia Lidar (Laser Imaging Detection and Ranging) llegé a solventar un desafio
histérico que presenta el estudio del terreno de Lomas Entierros, un pueblo indigena
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identificado en 1986 y que permanece oculto por un bosque primario y secundario.

Esta herramienta, cuyo nombre en espanol significa “deteccion por luz y distancia”,
consiste en un rayo laser que se envia desde un escaner y que realiza un barrido de la
superficie deseada. A continuacion se obtiene una captura, por medio de millones de
puntos, de la posicidon de todos los elementos presentes a nivel del suelo o por encima de
este, como plantas, arboles, estructuras, personas y animales.

Una arquedloga y un gedlogo unieron su conocimiento y las técnicas de investigacion
propias de cada disciplina para aplicar esta tecnologia a la busqueda de un sitio
arqueolodgico perdido, en el Pacifico Central, y asi lograr un mapeo novedoso de la zona.

Lomas Entierros es uno de los asentamientos arqueolégicos mas importantes de esa
region del pais, que se caracterizé por ser un centro de intercambio de productos con
Guanacaste y Nicaragua.

Tuvo una ocupacién humana desde 300 a. C. hasta 1200 d. C,, lo cual quiere decir que fue
un lugar habitado durante muchos siglos y, por lo tanto, guarda mucha informacioén
arqueolodgica.

La Dra. Yahaira Nunez Cortés, graduada en Arqueologia en la Universidad de Costa Rica
(UCR)y actualmente investigadora posdoctoral del Instituto de Investigaciones
Antropoldgicas de la Universidad Autonoma de México (UNAM), explica que la exploracion
con técnicas tradicionales “era muy dificil” en esa zona y que fue el trabajo
interdisciplinario el que solventé muchos de los desafios que se tenian.

El proyecto en Lomas Entierros constituyo su tesis doctoral y fue desarrollado entre los
anos 2018 al 2020. Sin embargo, en los dos ultimos anos la investigadora continuo
analizando nuevos modelos del terreno que estan incluidos en la publicacion de su
trabajo.

El articulo cientifico fue publicado en el Journal of Archaeological Science: Reports, en la
edicion de octubre de 2022.

Para el desarrollo del estudio, Nunez conté con el financiamiento de la National
Geographic Society para el uso de la tecnologia Lidar y, también, con una beca de la
Fundacion Nacional de Ciencias y de la Universidad de Albany, de Estados Unidos.

El sitio de Lomas Entierros ha pasado por temporadas de excavaciones, en las cuales se
dieron cuenta de la dificultad de trabajar en el lugar, debido a que esta oculto por una
densa cobertura boscosa.

En esta ocasion, se utilizo el escaner DC10 de la empresa AeroDiva S. A, que segun el Dr.
Paulo Ruiz Cubillo, gedlogo e investigador del Laboratorio Nacional de Materiales y
Modelos Estructurales (Lanamme), de la UCR, es “muy potente y especial para poder
atravesar la selva en esa zona y poder llegar a la superficie del terreno”.
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Segun los especialistas, la tecnologia Lidar permite trabajar en terrenos de dificil acceso,
en donde la cobertura boscosa es muy densa. Foto: cortesia de Paulo Ruiz.

(Por qué la técnica es especial?

De acuerdo con Ruiz, el escaneo en Lomas Entierros marca un antes y un después en el
uso de la tecnologia Lidar en el pais, ya que el trabajo se efectud en un area de dificil
acceso. “Son cuatro o cinco capas de distintos elementos y de distintas alturas, donde esta
todo practicamente cubierto”, detalla.

“El escaneo original —amplia— era de nueve millones de puntos y el escaneo final,
trabajando unicamente en la superficie, aun asi teniendo la capacidad de ubicar
estructuras, fue como de 200 000 puntos. Todo lo demas eran arboles, plantas, hojas,
lianas. Es decir, solo 200 000 puntos es lo que hay en el terreno y se utiliza para trabajar en
las estructuras”.

Esta es la primera vez que se publica un trabajo cientifico sobre el uso en el pais de esta
tecnologia aérea en un bosque con alta densidad. La metodologia de trabajo resulté muy
adecuada para obtener los datos del terreno y poder identificar las estructuras
precolombinas.

Con este nuevo método, a los investigadores les fue posible reconocer 50 construcciones
hasta el momento, aunque hay muchas mas que se podrian analizar.

El estudio “abre el espacio para trabajar en otros lugares de Costa Rica que tienen mucho
potencial y no se han podido estudiar”, opina Ruiz.

El especialista de la UCR define el proceso de trabajo en Lomas Entierros como una curva
de aprendizaje: “ibamos descubriendo que habian otros filtros u otra forma de procesar las
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imagenes para ver mejor las estructuras, conforme leiamos articulos cientificos sobre
experiencias en otras partes del mundo”.

Nunez considera que “todavia hay muchas vias que tenemos que seguir explorando con la
tecnologia Lidar, pero si nos abre una nueva perspectiva acerca de codmo comprender los
asentamientos y los disefos que tenian los indigenas para crear este espacio construido”.

{Como se hizo?

Inicialmente se deben colocar marcas en el suelo del campo a escanear con el empleo de
un GPS de precision, para demarcar el area de estudio y poder, posteriormente, colocar las
coordenadas especificas en las imagenes.

El escaneo se hizo de manera aérea con el instrumento montado en un helicéptero, que
fue facilitado por AeroDiva.

El escaner tiene aproximadamente el tamano de una maquina de cortar zacate y se fija a
la parte inferior del helicéptero que va a volar sobre el area.

Una vez terminado el escaneo, los datos generados se trasladan a un software. En este se
analiza la informacion encontrada y se descarta lo no deseado, hasta dejar unicamente la
informacion de la superficie.

Todavia queda mucho por explorar con la tecnologia Lidar, la cual abre nuevas
perspectivas acerca de como comprender los asentamientos y los disenos que tenian los
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indigenas para construir sus espacios. Foto: cortesia de Paulo Ruiz.

“Si en esa superficie hay una estructura, se va a poder ver muy facilmente, porque se
elimind toda la vegetacion que habia alrededor y ya se puede determinar donde estan
ubicados los elementos para ir a verificarlos al campo”, indica el experto.

El escaneo de la zona tardo apenas unas horas, mientras que el procesamiento y la
depuracion de las imagenes puede prolongarse de semanas a meses.

(Qué encontraron?

Una vez realizado el escaneo de la zona y el procesamiento de los datos, Nunez logro
identificar la distribucion de estructuras construidas en el sitio arqueolégico Lomas
Entierros.

El hallazgo principal de la investigacion consistié en encontrar el patréon de construccion
de la zona; es decir, como se utilizé el espacio para ubicar las estructuras. Por ejemplo,
lograron mapear terrazas en forma de medialuna y de variados tamanos.

Las terrazas funcionaban como muros de contencidn, se rellenaban con tierra para
obtener una superficie plana. Eran utilizadas en zonas de vivienda o posiblemente para
cultivos.

Nunez destaca que en Lomas Entierros no se siguio el patron constructivo propuesto para
los sitios arqueoldgicos costarricenses por el experto estadounidense Michael J. Snarskis,
quien desarrolld su carrera en nuestro pais.

Por ejemplo, en el Monumento Nacional Guayabo, en Turrialba, existe una configuracion
central de estructuras, un centro de actividad politica y econdmica con dos monticulos
principales, una calzada y una plaza.

Este diseno, de acuerdo con Snarskis, se replica en numerosos sitios de la Region Central
del pais. Por esta razén, Nunez lo usé como referencia para hacer una comparacion con lo
hallado en Lomas Entierros.

Sin embargo, en este sitio arqueoldgico el modelo no funciona de esa manera. Si hay
monticulos y terrazas y hay una convencién en la manera de hacer arquitectura, pero no se
sigue el patron propuesto para los sitios arqueolégicos de la Regién Central.

“Algo muy interesante es como identificamos a la gente que tiene mas poder econémico
en un sitio arqueoldgico y como esto se ve en el espacio, sobre todo en comparacion con la
propuesta de Snarskis”, expresa la Dra. Nunez.

Se logré reconocer que las personas de mayor acceso econdmico estaban ubicadas en las
partes mas altas del asentamiento. Esto fue posible evidenciarlo debido a que ellas tenian
acceso a los bienes de intercambio y a la ceramica mucho mas elaborada, con disenos mas
finos, o a piedras que venian de otras regiones y otros materiales para hacer herramientas.

Se presume que esta ubicacion les daba visibilidad y, con esto, se podia tener un mayor
control sobre el espacio.

“En un sitio donde el intercambio era tan importante, tener el control sobre el espacio
posiblemente también era un elemento de poder y que habia que proteger”, finaliza la
arqueologa.
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Multiples aplicaciones

Lidar fue al principio una tecnologia de uso exclusivamente militar. Uno de sus
primeras aplicaciones en la ciencia fue en 1971, cuando la NASA la empled durante
la mision Apolo 15 para el escaneo de la superficie de la Luna.

En la actualidad, es una herramienta para estudios en diversos campos de trabajo,
como la meteorologia, geologia, geomorfologia, ingenierias civil y forestal,
arqueologia, hidrologia y arquitectura, entre otras.

En Costa Rica, se ha utilizado con distintos fines de investigacion cientifica.

Por ejemplo, se usé en momentos de crisis, luego del terremoto de Cinchona,
ocurrido en 2009. En esa ocasion, el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)y la
Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE)
emplearon imagenes Lidar en la zona afectada para poder observar los
deslizamientos generados por el sismo.

Otras aplicaciones:

- Gestion de riesgos y amenazas.
- Ubicacién de zonas de falla.
- Realizaciéon de catalogos de bosque.
- Calculos de masa de vida en una zona.

- Observacion de estructuras de dificil
acceso.
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- Evaluacion de estructuras donde podria
haber deslizamientos.

- Estudio de actividad volcanica.

- Modelado de sitios histoéricos.
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