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Profesor de la Escuela de
Quimica gana premio de
Investigacion de la Unidn
Europea

Sus estudios se inscriben en la busqueda y caracterizacion de
sustancias potencialmente contaminantes, de nuevos
compuestos que sustituyan a los antibidticos actuales y en el
diseno de farmacos.
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El Dr. Williamm Zamora gand un premio de investigacion que otorga el Grupo Coimbra,
compuesto por 41 universidades europeas, para predecir el impacto de contaminantes
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organicos emergentes en el agua mediante métodos computacionales. Karla Richmond

Biofisica computacional y disefio de farmacos. Estas son las principales areas en las que se
desempena el Dr. William Zamora Ramirez, profesor e investigador de la Escuela de
Quimica, de la Facultad de Farmacia y de los posgrados en Ciencias Biomédicas y Quimica
de la Universidad de Costa Rica (UCR).

Desde su regreso al pais en 2020 de la Universidad de Barcelona, Espana, en donde realiz6
estudios de doctorado y posdoctorado, se ha enfocado en la investigacion sobre
biocomputacion apoyada en técnicas experimentales. Esto lo realiza tanto con un grupo
de colegas y estudiantes de la UCR, como con cientificos de empresas y universidades
europeas, de Estados Unidos y Australia.

“Dado que estamos trabajando en la virtualidad, estoy muy orientado a la biofisica
computacional, maxime que en la UCR este campo es novedoso. En esta area soy pionero”,
dijo el investigador.

Actualmente, Zamora se encuentra en Barcelona realizando una pasantia de investigacién
de tres meses, gracias a una beca proporcionada por la Union Europea (UE) a través del
Grupo Coimbra. Este se compone de 41 universidades de Europa lideres en investigaciony
desarrollo, que promueven intercambios con investigadores y académicos alrededor del
mundo, entre estos de Latinoamérica.

El quimico de la UCR fue seleccionado por su propuesta denominada “Desarrollo de
descriptores fisicoquimicos mediante métodos in silico para predecir el impacto de
contaminantes organicos emergentes en el agua”, tanto en Costa Rica como en la UE. Esta
distincidon es altamente competitiva y, segun Zamora, él ha sido el inico centroamericano
en obtener dicho beneficio.

Este proyecto tendra una duracion de entre tres a cinco anos, periodo en el cual Zamora
viajara a la Universidad de Barcelona para la realizacidon conjunta de la investigacion.

“Este ano, el objetivo es elaborar un algoritmo in silico (mediante métodos
computacionales) para analizar los contaminantes emergentes en el agua, conocer sus
caracteristicas, efectos, qué potencial de toxicidad pueden tener en los organismos
marinos o en los seres humanos”, explico.
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La biofisica computacional es una de las lineas de investigacion del Dr. William Zamora
Ramirez, de la Escuela de Fisica. Este ano, este investigador se ha enfocado en elaborar un
algoritmo para analizar los contaminantes emergentes en el agua. Karla Richmond

En este tipo de estudio se apoya en herramientas como la ciencia de datos, la quimica
computacional, la mecanica moleculary la inteligencia artificial.

Segun expresé Zamora, aunque los estudios experimentales en esta area son muy
necesarios, la diferencia con el trabajo que él y su grupo de investigacion efectuan radica
en que ellos construyen un modelo que predice si una molécula es potencialmente
peligrosa o no. “Ya no tenemos que ir y extraer la molécula y hacer todo el trabajo de
cuantificacion, que desde el punto de vista de la investigacidon experimental es muy
costoso”, indicé.

Biofisica computacional y disefio de medicamentos

Zamora confiesa su pasién por la quimica y la medicina, pero también por los nimeros.
Esto lo llevo a especializarse en biofisica computacional, un campo de estudio
multidisciplinario y novedoso en la UCR y en Costa Rica.

Otra linea de investigacion se orienta al analisis de unas pequenas moléculas conocidas
como péptidos antimicrobianos y otras biomoléculas, que se pueden usar como futuros
medicamentos.

Se trata de identificar cuales propiedades de las moléculas pueden tener actividad contra
los microbios, como las bacterias, y de esta manera aportar a la busqueda de la ciencia de
nuevos antibiéticos.

“Queremos tener una respuesta global que nos diga ‘esto es lo que produce que tal
molécula tenga cierta actividad antimicrobiana’ y a partir de ahi entonces ser especificos y
buscar respuestas para alguna bacteria u otro microbio en particular. Es decir, se puede
hacer un diseno de medicamentos dirigido a ciertos microbios”, detallo.
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Otra linea de investigacion de Zamora es el analisis de biomoléculas con potenciales
propiedades antimicrobianas y que se podrian usar como futuros medicamentos.

Karla Richmond

La Universidad de Barcelona tiene a uno de los mejores grupos de investigacion a nivel
mundial en esta rama. El académico de la UCR fue aceptado en el grupo del Dr. Javier
Luque, uno de los cientificos mas respetados en el area y el cual colabora en diversos
proyectos a cargo del Dr. Zamora.

Adicionalmente, en este tema de nuevos antibiéticos cuenta con la colaboracion de la Dra.
Frances Separovic, de la Universdad de Melbourne, Australia.

Los dos ultimos anos han sido muy productivos, comenté Zamora. En el 2020 concursé y
obtuvo un fondo semilla en la UCR para llevar a cabo un algoritmo novedoso que
caracteriza péptidos y proteinas. Esto le valié un reconocimiento internacional de la
Biophysical Society.

Asimismo, junto al grupo de investigacion nacional gané un reto mundial sobre disefio de
farmacos y han logrado realizar diversas publicaciones cientificas.

El grupo de investigacion en el que funge como investigador principal participan los
colegas Dra. Silvana Pinheiro y Dr. Mauricio Gutiérrez. Ademas, los estudiantes Eduardo
Aguilar, Kenneth Lopez, José Zuniga, Esteban Bertsch, Sebastian Suner y Tess Schussler,
de la Escuela de Quimica, asi como Adriana Chavarria y Josué Quesada, de la Facultad de
Farmacia.

También, como investigador principal y en colaboracién con la Dra. Silvana Pinheiro y el
Dr. Anderson Silva, de la Universidad Federal de Para, han publicado un articulo pionero
sobre la enzima nsp9 del SARS-Cov-2 como potencial blanco para mitigar el virus.
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Finalmente, en colaboracion con la Dra. Mirtha Navarro Hoyos, de la Escuela de Quimica,
obtuvieron financiamiento del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones
(Micitt) para estudiar nuevos medicamentos basados en productos naturales. El proyecto
se titula “Nanofitofarmacos para la prevencion y el tratamiento del Covid-19”. En esta
iniciativa participa ademas la Dra. Andrea Araya Sibaja, investigadora del Laboratorio
Nacional de Nanotecnologia (Lanotec), asi como varios estudiantes.
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