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El LanammeUCR identifica
estructuras de puentes en
Limoén danadas por el
terremoto de 1991 y que
nunca fueron reparadas

Expertos de la UCR evaluaron 63 puentes y 10 alcantarillas en
total, con el fin de ofrecer informacién actualizada sobre su

estado

yAl|S|Rrieyiol Cienciay Tecnologia


https://www.ucr.ac.cr/
https://www.ucr.ac.cr/noticias/categorias/ciencia-y-tecnologia.html

Estructura del puente sobre el rio Hondo en la ruta nacional 32. Foto cortesia
LanammeUCR.

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales de la Universidad de Costa
Rica (LanammeUCR), a través de la Unidad de Puentes del Programa de Ingenieria
Estructural, realizé durante el 2018 una evaluacion a los puentes de las principales rutas
nacionales que se ubican en la provincia de Limén.

Se trata de la rutas 32, 36 y 256; la primera de ellas es la que conecta a Limén con San José,
mientras que las dos ultimas son las vias que van hacia Sixaola y Manzanillo
respectivamente, de forma paralela a la costa limonense.

Analisis de los puentes de la ruta 32

Los especialistas de la Unidad de Puentes evaluaron 34 puentes de la ruta nacional 32, los
cuales se ubican en el tramo que va del Cruce de Rio Frio a Limoén, con el fin de ofrecer
informacion mas actualizada del estado de estas estructuras y en el contexto del inicio del
proyecto de ampliaciéon de la ruta actualmente en ejecucion.

El tramo inspeccionado inicia con el puente sobre el rio Corinto y finaliza en el puente
sobre el rio Blanco de Limén. Se analizaron aspectos estructurales y de los componentes
principales de estas estructuras, y se clasificaron en las siguientes categorias de la
condicidn: satisfactoria, regular, deficiente, seria, alarmante y con riesgo inaceptable.

En términos generales se indica que desde el puente sobre el rio Corinto hasta el puente
sobre el rio Pacuarito, en el kildmetro 101,66 (20 estructuras inspeccionadas), el estado de
conservacién de los puentes varia entre deficiente y serio.
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A partir del puente sobre el rio Cimarrones y hasta el puente sobre el rio Blanco de Limén
(14 estructuras inspeccionadas), el estado de conservacion varia entre serio y alarmante, en
donde estos puentes muestran evidencia de haber sido afectados por el terremoto de
Limén en 1991 y no haber sido intervenidos por tales efectos a la fecha.

Estructura del puente sobre el rio Chirripo en la ruta nacional 32. Foto cortesia
LanammeUCR.

Dentro de las recomendaciones se propone realizar una evaluacion integral detallada de
todas las estructuras, tomando en cuenta que éstas fueron disenadas y proyectadas
siguiendo normas AASHTO anteriores a 1977, y que por ello requieren un nuevo analisis de
aspectos como su capacidad de carga y vulnerabilidad ante la accidon de los sismos.

Adicionalmente, se deben tomar en cuenta las caracteristicas hidroldgicas-hidraulicas de
las cuencas en los puntos de interés para los periodos de retorno definidos por la
Administracion, considerando si en dicho analisis se debe tomar en cuenta la variable de
cambio climatico.

Estas evaluaciones deben tomar en cuenta el estado de deterioro actual de los
componentes, el analisis econdmico en el ciclo de vida de las distintas opciones de
intervencion posibles y cualquier otro aspecto que aplique a cada puente en particular,
con el fin de brindar a la Administracion informacién sobre la gestion que se debe realizar.

Tales acciones pueden variar entre la rehabilitacién o la sustitucién de la estructura,
tomando en cuenta que la via da servicio a una de las principales rutas de transporte de
carga de exportacién del pais.
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Anadlisis de los puentes de la ruta 36

Se realizaron inspecciones en 21 puentes; el tramo inspeccionado inicia con el puente
sobre el rio Cieneguita en Limén y finaliza en el puente sobre el rio Sixaola en la frontera
con Panama. Ademas, se incluyeron en las evaluaciones 10 alcantarillas ubicadas a lo largo
de esta ruta nacional.

En términos generales, las estructuras de los puentes Estero Cieneguita, Estero Margarita,
rio Estrella, rio Tuba y rio Sand Box presentan condicién alarmante. Dicha condicion
implica que la estabilidad del puente puede estar comprometida y la necesidad de
atencion deberia ser prioritaria.
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Estructura del puente sobre el rio Blanco en la ruta nacional 32. Foto cortesia
LanammeUCR.

El estado mas comun de los puentes del tramo, segun atributos como la edad, uso y
condicién de preservacion, es de una condicién predominantemente seria (12 puentes), lo
gue indica que los puentes presentan deterioro significativo en uno o varios elementos
primarios, y ademas tienen fallas en los elementos secundarios, lo que significa que
presentan principalmente danos en la losa de concreto reforzado del tablero, las juntas de
expansiony los apoyos.

Los puentes de la quebrada Cuabre, rio Cocles y Quiebra Cana (Finca 97) presentan
condicion deficiente, lo cual indica que cuentan con deficiencias pero el puente funciona
aun de forma adecuada.
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Ninguna de las 10 alcantarillas inspeccionadas tienen guardavias en los accesos ni barreras
de contencién vehicular sobre la estructura.

Segun el informe del LanammeUCR, las condiciones observadas en los 21 puentes y 10
alcantarillas a lo largo del tramo en estudio permiten concluir que las estructuras han
carecido a lo largo de su vida de servicio (que varia entre 16 y 66 aiios aproximadamente)
de acciones de conservacién para preservar su valor como activo, ya sean estas de
mantenimiento preventivo o rehabilitacion. Ademas, algunas de las estructuras fueron
afectadas por el terremoto de Limén de 1991, y no habian sido atendidas.

Se recomendo, entre otras acciones, realizar una evaluacion integral detallada de las
estructuras del tramo analizado que lo ameriten, tomando en cuenta que muchas fueron
disenadas y proyectadas para condiciones de transito vehicular y peatonal distintas a las
condiciones actuales.

Andlisis de los puentes de la ruta 256

En esta ruta se evaluaron ocho puentes, iniciando con el puente sobre la quebrada Hotel
(en Puerto Viejo), continua con los puentes sobre el Estero, la quebrada Sin Nombre, el rio
Cocles, el rio Negro, la quebrada Ernesto, rio Nedrick y finaliza en el puente sobre el rio
Holly San (en Manzanillo).
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Estructura del puente sobre el rio Blanco en la ruta nacional 32. Foto cortesia
LanammeUCR.

Con respecto a las condiciones de servicio y de seguridad vial, todos los puentes son de un
carril y prestan servicio a una via de dos carriles y carecen de paso peatonal, situacion que
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puede generar congestion vehicular en la ruta y disminucién de los niveles de servicio.
Asimismo, ninguno contaba con sistemas de contencion vehicular en el puente o en los
accesos.

La condicién del puente Estero es de riesgo inaceptable, debido al nivel de corrosién que
presentaba en componentes estructurales primarios y el riesgo de que el deterioro
continue pues se encuentra ubicado a unos metros del mar.

Tres puentes, a saber: quebrada Sin Nombre, rio Cocles y rio Nedrick, presentan condicion
alarmante principalmente por danos que evidencian la pérdida de resistencia, como lo es
la corrosion con pérdida de seccion en las vigas principales en el puente sobre la quebrada
Sin Nombre o por evidencia de capacidad insuficiente de los elementos estructurales
principales, como lo son las deformaciones permanentes de las superestructuras de los
puentes sobre los rios Cocles (deflexidon vertical de elementos que conforman las vigas
principales que no actuan en seccion compuesta)y Nedrick (pandeo lateral torsional).

Dicha condicion implica que la estabilidad del puente puede estar comprometiday la
necesidad de atencion deberia ser prioritaria.

Los cuatro puentes restantes presentan condicion seria, lo que indica que los puentes
presentan deterioro significativo en uno o varios elementos primarios o la falla o ausencia
de elementos secundarios.

Se recomienda, entre otras cosas, realizar una evaluacion integral de las todas las
estructuras del tramo estudiado, tomando en cuenta que éstas fueron disenadas y
proyectadas para condiciones de transito vehicular y peatonal distintas a las utilizadas hoy
en dia, tomando en cuenta ademas que la ruta actualmente da servicio a una zona de alto
interés turistico para la region.
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