Conozca el flameo: una alternativa para
reducir el uso de herbicidas en zonas
agricolas y urbanas

Si el meristema de la planta no se ve dafiado por el calor del flameo, la planta puede volver a brotar. Foto: Robin Gémez

Las malezas cambian su ADN y crean resistencia a los quimicos.
Por esta razon, los investigadores de la UCR experimentan con
técnicas alternativas para controlarlas.
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Los grandes sistemas de produccion agricola dependen de los herbicidas para controlar
las amenazas de los cultivos. El uso constante de herbicidas provoca resistencia por parte
de las malezas, esto conlleva el aumento en la cantidad de quimicos que se aplican a las
plantacionesy los riesgos a nivel ambiental y de salud publica también.

Para buscar soluciones a los efectos negativos de los herbicidas los cientificos de la UCR
experimentan con el uso de fuego mediante de la técnica del flameo. Se trata de una
técnica dentro del manejo integrado de malezas que se utiliza cominmente en
agricultura organica, pero también puede aplicarse en zonas urbanas como parques
recreativos y jardines.

En el 2018 el doctor Robin Gémez acompanado por un grupo de investigacion, inicia el
analisis del flameo para el control de malezas en la Estacién Experimental Agricola Fabio
Baudrit M. El estudio busca generar informacién para que personas productoras posean
mas opciones para el manejo de malezas que afectan sus cultivos, asimismo reducir los
efectos perjudiciales de los quimicos en el ambiente y la salud humana.

Goémez explica que la estrategia de manejo integrado de malezas utiliza multiples técnicas
con el fin de brindar otras opciones a la aplicacion de herbicidas. La estrategia incluye
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métodos culturales, mecanicos, biolégicos, genéticos y quimicos para crear un equilibrio
entre la economia y el rendimiento de los cultivos. El investigador ademas subraya que si
bien estos métodos no controlan por completo las malezas, son un avance en el desarrollo
de tecnologias agricolas que buscan la reduccién de quimicos.

Esta técnica no compite contra los herbicidas, pero es una herramienta

mas que hos permite reducir la cantidad de quimicos en cultivosy en
zonas verdes.

(Cémo funciona el flameo?

El flameo funciona exponiendo la maleza al calor por medio de una llama producida con
gas propano, de esta forma las células vegetales se rompen y la planta muere. Su efecto es
similar a los herbicidas considerados de contacto, los cuales se aplican directo en la planta
y el efecto es inmediato.

Para aplicar este método se utilizan equipos especiales que no se venden en el pais, pero
se pueden importar. Consisten basicamente en una mochila con un tanque de gas
propano que una persona carga en su espalda y una antorcha regulable encargada de
producir la llama para su aplicacién.

El efecto del flameo en las plantas esta influenciado por multiples factores, entre ellos
temperatura, tiempo de exposicion, y tipo de energia. Sin embargo, es importante aclarar
que no es lo mismo que la quema de plantas, ya que al exponer los tejidos de las plantas al
calor, las células vegetales se rompen y la planta muere.

“Flameo no es una quema como las que se hacen pastos y en praderas donde se prende
fuego. El flameo es un estrés térmico que cuando pasa sobre los cultivos, se afecta solo la
planta donde se aplico ese calor”, indico el especialista Robin Gomez.

También suele suceder que cuando la maleza muere, sus semillas caen en el sueloy
vuelven a crecer, con el flameo se puede disminuir la cantidad de semillas que llegan a la
tierra.

Décadas después de la revolucion industrial, se descubre que la aplicacion
constante de herbicidas y otros productos quimicos traen consecuencias graves al
medio ambiente, a la salud de las personas e incluso a las malezas, las cuales
cambian su ADN y crean resistencia a los quimicos.

¢Qué dice la investigacion?

Para la investigacion se utilizaron 16 especies de malezas en varios estados de desarrollo y
se les aplicé una llama generada con distintas dosis de gas propano. Se estudié también el



efecto del método en tres tipos de arroz, sembrados a dos distancias diferentes y en dos
etapas de desarrollo. Se realizaron 9 experimentos en total.

La principal conclusién de la investigacién es que las malezas se deben flamear en estados
de desarrollo tempranos y en caso de que vuelvan a crecer, deben flamearse por segunda
vez cuando estén pequenas para lograr un control definitivo.

El estudio demuestra que los cultivos se veran afectados gravemente solo si una gran
cantidad de calor cae en el meristema, punto donde crece una planta.
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El equipo que se utiliza comunmente en la técnica del flameo consiste en una mochila
con un tanque de gas propano y una antorcha regulable la cual produce la llama. Foto:

Robin Gomez.

Sin embargo, hay plantas que tardan mas en volver a crecer que otras, asi como hay
malezas que no mueren tan facilmente. Mediante la investigacion, Gémez busca conocer
cuales plantas se ven mas afectadas por el flameo al igual que identificar las malezas que
son mas resistentes a esta técnica.

Los experimentos permitieron también encontrar informacion importante sobre técnicas
de aplicacion, equipo, momento de aplicacion, efecto en diferentes especies de malezas, y
efecto en diferentes variedades de arroz. No obstante, es fundamental estudiar el efecto
del flameo en otras especies de malezas. Otro dato importante es que el estudio no ha
llegado a campos de cultivos amplios. El equipo que se utilizé en la investigacion es un
equipo de mochila con un tanque y una antorcha, ideal para un campo de pequena
escala.

Rentabilidad

Las personas agricultoras son conscientes del dano ambiental y en la salud publica que
causan los plaguicidas y se encuentran en la busqueda de opciones, asegura Gomez. Sin
embargo, lo mas dificil de esta técnica es hacerla rentable en comparacion con los
agroquimicos, reconoce el investigador.
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Un ejemplo de rentabilidad son las pruebas que realizaron con el mismo equipo en
cultivos de café en conjunto con el Instituto Nacional de Café (ICAFE). El estudio comparé
el flameo con 3 herbicidas. Como resultado se concluyé que el efecto del flameo es similar
al herbicida paraquat, el cual esta cerca de salir del mercado por sus efectos negativos.

En este caso no resulté ser rentable, ya que al ser la hileras entre las siembras del café tan
amplias, se debe pasar muy despacio para cubrir toda la hilera y el proceso se vuelve lento.
La sustitucion del paraquat por el flameo dependeria de la rentabilidad y de la aceptacion
que tome el comercio sobre aplicar técnicas organicas. Gomez comenta la posibilidad del
mercado de reconocer la eliminacién de compuestos quimicos y asi pagar mas por estos
productos.

Para aumentar la rentabilidad, el investigador sugiere realizar mas estudios para
comprobar la efectividad de la técnica, la cantidad de gas y la velocidad con la que se
debe aplicar, y con esa informacién disenar un equipo especial para este cultivo que
permita utilizar esta técnica de manera eficaz.

Asimismo, pueden adaptarse equipos preexistentes con una funcion similar, como es el
caso de un productor de café, quién utilizé un equipo para desinfectar granjas agricolas
que funciona con tanque de gas y una antorcha, para flamear las malezas de un un
espacio donde no puede usar herbicidas porque corre una fuente de agua.

El flameo no es una solucién total, pero si una herramienta

El flameo no compite contra los herbicidas, pero es una herramienta mas que nos permite
reducir la cantidad de quimicos en cultivos y en zonas verdes. En el caso de sistemas
productivos donde los herbicidas estan prohibidos, el flameo es una buena opcion.

Gomez realiza la comparacion con una caja de herramientas llena de posibilidades:

“Una caja de herramientas como la de un carpintero que segun el trabajo que tenga saca
un martillo o un mazo (...) Esa caja de herramientas representa todas las estrategias que
podemos usar para el manejo de las malezas. Metamos en esa caja no solo herbicidas,
metamos control con flameo, control con implementos acoplados a los tractores, control
biolégico y segulin lo que se necesite se va usando, de manera que en un cultivo no se va a
usar una técnica sino multiples”.

El uso de flameo se da principalmente en la agricultura organica y en los cultivos que se
encuentran cerca de cuerpos de agua como quebradas y nacientes, ya que en ambos
casos los quimicos estan prohibidos. A nivel industrial su uso es complicado debido a las
grandes extensiones que se deben cubrir, sin embargo existen equipos grandes como
tractores que son utilizados en Estados Unidos para el cultivo de maiz.

Otra de las aplicaciones del flameo es mediante el manejo especifico de sitio, es decir,
cada espacio cultivado se trata de forma distinta segun sus condiciones. Por ejemplo, en
grandes cultivos de arrozales, una sola técnica de manejo de malezas no va a funcionar en
todas las hectareas sembradas porque se debe tomar en cuenta qué especies de malezas
estan presentes, el tipo de suelo, y otros aspectos.

En la Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit M. también se investiga otras técnicas
de manejo integrado que buscan un equilibrio entre lo ambiental y lo econémico



acercando lo mayor posible lo convencional (uso de quimicos) a lo organico. Por ejemplo,
el uso de coberturas vivas como plantas de la familia del frijol o pastos, asi como el uso de
sensores aerotransportados que se utilizan para el monitoreo de las malezas y para la
toma decisiones.
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