La energia del futuro viene con forma de
bateria

El mecanismo de la celda basada en aluminio consiste en dejar pasar el oxigeno, este reacciona con el aluminioy
empieza a consumirlo para generar energia. Laura Rodriguez Rodriguez

En Costa Rica hay mas de un millén y medio de vehiculos
automotores en circulacion
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La crisis climatica que vive el planeta empezé a cambiar, desde multiples frentes, la
manera en la que se investiga y se desarrollan nuevas tecnologias. La revolucién energética
gue acontece actualmente impulsoé a distintos investigadores de la Universidad de Costa
Rica (UCR) a darse cuenta que existe la necesidad, en el pais, de trabajar en el area de las
baterias.

El Centro de Investigacion en Electroquimica y Energia Quimica (Celeq) de la UCR
desarrolla algunos prototipos de baterias con la participaciéon de un equipo
interdisciplinario, liderado por el profesor de la Escuela de Quimica e investigador del
Celeq, Diego Gonzalez Flores.

Gonzalez hizo su doctorado en la Universidad Libre de Berlin, Alemania, con un proyecto
sobre produccidon de hidréogeno a partir de agua. Su maestria la realizé en la UCR, en
electroquimica.
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“Es un hecho que nos encontramos en una etapa de transicion en el uso de la energia.
Cada vez es mas importante como usamos la energia para movilidad, en nuestros hogares
y en la industria, de una forma mas amigable con el ambiente. A nivel internacional, se ha
visto que la manera en la que se pueden alcanzar estas metas es con el empleo de
baterias”, afirmo el investigador.

Para orientar su estudio, Gonzalez y su equipo pensaron en los problemas que se observan
en el Valle Central -donde existe mayor concentracion de habitantes- y llegaron a la
conclusion de que la movilidad urbana es un asunto prioritario para atender.

Esta perspectiva los llevé a concursar y ganar los fondos semilla para la investigacion de la
UCR, lo que les permitio iniciar con el proyecto.

Decidieron, entonces, enfocarse en las bicicletas eléctricas, en vez de los automaviles, pues
pese a que los autos eléctricos solventan los problemas relacionados con la emision de
gases, existe un problema de espacio en las carreteras.

Litio versus aluminio

Lo mas comun es que las baterias que usamos hoy en nuestra vida cotidiana funcionen a
base de litio, un elemento que no es tan abundante y que se esta reduciendo cada vez
mas rapido.

Diego Gonzalez Flores se incorpord hace tres anos a la UCR como profesor de la Escuela

de Quimica e investigador del Celeq, luego de hacer su doctorado en Alemania. Laura
Rodriguez Rodriguez

“El hecho de que en el mundo las baterias de litio sean las mas utilizadas es bastante
circunstancial. En algin momento se empezo a investigar el litio y se vio una solucién muy
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practica, esto sumado a que en décadas anteriores la explotacion de recursos y el manejo
de desechos amigables con el ambiente no eran tan importantes”, dijo el cientifico.

El proyecto del Celeq tiene como objetivo desarrollar baterias que trabajen con aluminio
en vez de litio, debido a que el primero es un material menos contaminante, es uno de los
elementos mas abundantes de la corteza terrestre, su distribuciéon no se concentra en
lugares especificos (lo que evita el monopolio), su explotacion es relativamente amigable
con el ambiente y es cerca de 20 veces mas barato que el litio.

El investigador resalté que “las tecnologias poslitio son sumamente importantes para la
busqueda de baterias mas amigables con el ambiente, que se puedan reciclary, en
general, mejorar también la capacidad de almacenamiento”.

{COmo aterrizar las ideas?

El proceso de investigacion para crear una bateria abarca diversos aspectos y en muchas
ocasiones inicia con el estudio de la parte tedrica, para luego desembocar en la creaciéon
de un prototipo. Para el proyecto, los cientificos decidieron hacerlo de una forma distinta.

Gonzalez y el equipo que dirige fabricaron un prototipo y, a partir de este, se han dedicado
a ir “construyendo hacia atras”, basandose en los factores mas importantes. Tras realizar los
experimentos correspondientes, seleccionan el aluminio, el material de los electrodos y el
electrolito que mejor se adecua al modelo.

Con esta metodologia pueden ir construyendo prototipos, mientras que estudian los
fundamentos de ciencia basica para mejorar los diferentes componentes del prototipo.

Energia a base de oxigeno

Las baterias estan formadas por dos electrodos: positivo y negativo. Entre estos dos esta el
electrolito, una sustancia que evita que la energia salga de un solo golpe y, que a la vez,
permite que exista conduccion eléctrica.

En el modelo que plantean los investigadores para impulsar la bicicleta eléctrica, el
electrodo positivo es un electrodo de aire y el negativo es el aluminio.



Los investigadores de la UCR desarrollan un prototipo de bateria a base de aluminio para
impulsar las bicicletas eléctricas. Laura Rodriguez Rodriguez

El mecanismo deja pasar el oxigeno, este reacciona con el aluminioy empieza a
consumirlo. Basicamente, la bateria respira oxigeno y lo utiliza para producir energia.

“Se estima que, si se pudiera hacer una bateria de aluminio que se acerque a su
funcionamiento tedrico, podria tener mucho mayor cantidad de energia que una de litio”,
afirmoé Gonzalez.

LabVolta

Gracias al avance del proyecto y con el apoyo del Celeq, se decidié comenzar las
gestiones para establecer un laboratorio de investigacion, control de calidad y desarrollo
de baterias, el LabVolta.

Este espacio se encuentra en proceso de creacion. Al respecto, Gonzalez indicé que “la
idea es que exista un espacio fisico interdisciplinario”. Actualmente, estan trabajando con
investigadores e investigadoras de las escuelas de Fisica y Quimica, de la Universidad
Nacional (UNA); de Ingenieria en Materiales y Diseno Industrial, del Instituto Tecnoloégico
de Costa Rica (TEC); y de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Quimica, de la UCR.

Se espera que en los proximos dos anos, el LabVolta comience a trabajar en otras areas,
como en un tipo de bateria recargable a base de aluminio, por ejemplo. Sin embargo, todo
dependera del financiamiento y del acceso a recursos econémicos.

A largo plazo, se valora la posibilidad de crear una bateria eléctrica que sea recargable,
debido a que en el modelo actual las piezas de aluminio funcionan como un tipo de
combustible que se desgasta.
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Para Gonzalez, “lo mas relevante seria que pudiéramos construir una bateria que funcione
como una marca comercial, cuyo desarrollo tecnolégico surja en la UCR".

David Esteban Chacén Leén
Asistente de Prensa, Oficina de Divulgacion e Informacion
david.chaconleon@ucr.ac.cr
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