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Costa Rica es un excelente lugar para
estudiar las tormentas y huracanes

El avidn Gulfstream-V, utilizado para la investigacion por la Fundacién Nacional de la Ciencia y el Centro Nacional de
Investigacion Atmosférica de Estados Unidos, se encuentra en Costa Rica realizando un estudio sobre la formacién de las
nubes que producen intensas tormentas y la génesis de los huracanes.. Laura Rodriguez Rodriguez

Cientificos estadounidenses y costarricenses investigan las nubes
desde el aire y la superficie terrestre

VRS S WIelI*l Ciencia y Tecnologia

Con la ayuda de un avion equipado con tecnologia muy avanzada, que permite realizar
mediciones desde el aire, investigadores de varios paises colaboran en un esfuerzo por
comprender mejor los procesos fisicos relacionados con el origen de las tormentas
tropicales y los huracanes.

Este trabajo es efectuado por el proyecto Organizacién de Conveccion del Pacifico Oriental
Tropical (Otrec), en el que participan cientificos de Estados Unidos, Costa Rica, Méxicoy
Colombia. Esta iniciativa cuenta con el financiamiento de la Fundacién Nacional de la
Ciencia de Estados Unidos (NSF, en inglés).

Desde el 5 de agosto pasado y hasta el 30 de setiembre proximo se sobrevuela el espacio
aéreo nacional para recopilar datos mediante el avién Gulfstream-V, utilizado para la
investigacion por la NSF y el Centro Nacional de Investigacion Atmosférica (NCAR, en
inglés) de Estados Unidos.
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Costa Rica fue escogida como uno de los puntos para el desarrollo del estudio debido a su
ubicacion geografica entre el océano Pacifico y el mar Caribe. Las temperaturas de la
superficie del mar varian entre ambos océanos, lo cual ha sido poco investigado y se
necesita comprender mejor por qué afecta la conveccion.

La conveccion ocurre cuando el aire sube o baja debido a las diferencias de temperatura.
Esto constituye una de las fuerzas vinculadas a la formacion de ciclones tropicales de gran
intensidad.

Dave Raymond, investigador del Techoldgico de Nuevo México y uno de los lideres del
trabajo de campo, agradecio el aporte de sus colegas de la Universidad de Costa Rica
(UCR), Ana Maria Duran Quesada y Marcial Garbanzo Salas, de la Escuela de Fisica y del
Centro de Investigaciones Geofisicas (Cigefi). Ellos coordinan el proyecto por parte de esta
universidad.

Glen Francis, del Centro Educativo del Recinto de Santa Cruz, Guanacaste, de la UCR,
subiod al avidon y conocié como trabajan los cientiticos. Laura Rodriguez Rodriguez

Raymond explicé la importancia social de esta investigacion: “El tiempo es una maquina
global con muchas partes y cada una es muy importante. La parte de Ameérica Central y los
océanos no la entendemos muy bien, la distribucién de la temperatura del mar aqui es
muy diferente a otras partes del mundo. Estos estudios ayudaran a mejorar nuestro
entendimiento del clima y de todos los factores relacionados con la predicciéon del
tiempo”.

Y es que segun los especialistas, conocer como se forman las tormentas intensas
contribuye con el planeamiento y la gestion del riesgo ante la ocurrencia de fenédmenos
meteoroldgicos.

El proyecto Otrec también efectla observaciones desde plataformas terrestres ubicadas
en distintas localidades del pais, con instrumentos de varios tipos, entre estos radiosondas,
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estaciones meteoroldgicas, un sistema de posicionamiento global y colectores de agua de
precipitacion.

Hay instrumentos conectados en 13 lugares, desde casas de habitacion hasta empresas y
hoteles, desde donde se monitorea cdmo los sistemas atmosféricos se mueven sobre el
pais, comenté Ana Maria Duran.

Se han instalado equipos en sitios como el Aeropuerto de Limon, en las sedes del Atlantico
y de Guanacaste de la UCR, en Potrero Cerrado de Cartago, en el Hotel Origenes de Jaco,
en la Hacienda Baru en Playa Dominical, en la Marina Papagayo en Guanacaste, en
Bijagual de Turrubares, en Santa Maria de Dota y en Guayabo de Mora, entre otros.

“La gente cuida de que no haya vandalismo, nos comunican si el equipo no esta
funcionando bien. Cada dos semanas visitamos los lugares para hacer la recoleccion de las
muestras y para hacer la revision y la descarga de los datos, que también se obtienen en
linea”, expreso la investigadora de la UCR.
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Marcial Garbanzo y Ana Maria Duran (a la izquierda) son los coordinadores del proyecto
Otrec por parte de la Universidad de Costa Rica. En la exposicion a los estudiantes
participaron también Eric DeWeaver, gerente del programa para Otrec de la Fundacion
Nacional de la Ciencia de Estados Unidos; Zeljka Fuchs Stone y Dave Raymond,
investigadores del Tecnoldégico de Nuevo México de este pais. Laura Rodriguez Rodriguez

Como parte de su mision educativa, el proyecto Otrec abrié un espacio de puertas abiertas
el 28 de agosto en el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber Quirds, en Liberia,
Guanacaste, con la idea de compartir con estudiantes locales la experiencia de hacer
ciencia.

Alumnos de primaria, secundaria y de las carreras de Fisica y Meteorologia de la UCR
tuvieron la oportunidad de conversar con parte del equipo cientifico del proyecto, abordar
el avion Gulfstream-V y conocer detalles de los instrumentos utilizados en la campana
cientifica.
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“Estas oportunidades son unicas porque los estudiantes pueden conocer de primera mano
los objetivos de Otrec y las preguntas cientificas que esperan ser contestadas con la ayuda
del conjunto de datos recolectados durante la campana. Ademas, los alumnos aprenden
sobre diferentes tipos de instrumentos de medicion y métodos de observacion”, comento
Erick Rivera Fernandez, profesor de la Escuela de Fisica.

“La idea es que a partir de la informacion que se genere, haya una mejor comprension de
los procesos que forman sistemas convectivos en el suroeste del Caribe y el Pacifico
tropical del este, asi como de algunas caracteristicas de la corriente en chorro de bajo nivel
del Caribe”, anadio.

Por su parte, Eric DeWeaver, gerente del programa para Otrec de la NSF, destacé que la
Fundacion Nacional de Ciencias apoya la investigacion en el area de ciencias basicas, en
este caso sobre la formacion de la lluvia, el comportamiento de las nubes en los tropicos y
como estas nubes forman huracanes.

“No tenemos la tarea de hacer un pronéstico del tiempo, sino mas bien nos enfocamos en
desarrollar la ciencia fundamental, que es necesaria para crear la tecnologia con la que se
pronostica el tiempo”, aseguro.



El avidon que atraviesa las nubes

Zeljka Fuchs Stone, investigadora del Tecnholégico de Nuevo México, es una cientifica
de origen croata responsable de organizar toda la logistica relacionada con los
vuelos del avion Gulfstream-V y de velar para que el trabajo desde el aire resulte a la
perfeccion.

Estan programados 20 vuelos con la nave de investigacion que surca los cielos
costarricenses durante dos meses de trabajo de campo en Costa Rica. “Volaremos en
clima tempestuoso y tranquilo. Queremos realizar mediciones cuando se desarrolle
la tormenta, pero también justo antes y poco después”, expreso Fuchs.

Cada vuelo tiene una duracion de seis horas. En el aire, enfrentan algunos riesgos,
como podrian ser los efectos de los rayos. “Tratamos de volar por encima de los
rayos, porgque pueden ser peligrosos cuando atravesamos las nubes”, dijo.

Mucha de la tecnologia que se utiliza en la nave ha sido adaptada por los cientificos
e ingenieros segun las necesidades del proyecto. Por ejemplo, hay sondas que caen
del avion al océano y que miden variables como la temperatura, la humedad, la
presidn y el viento. Cada sonda tiene un costo de $1000 y en cada vuelo lanzan 32.

Ademas, debajo de las alas del avion hay un equipo muy sofisticado que es un radar
de nubes con el cual el avidn ingresa a los distintos tipos de nubes, entre estas las
cumulos (que son como algodén)y que producen lluvias muy intensas. También
disponen de otros aparatos colocados en el exterior de la nave que sirven para medir
el tamano, la velocidad y la distribucion de las gotas de las nubes. Toda esta
informacion es captada mediante un sistema computacional de monitoreoy
control que se encuentra ubicado dentro del Gulfstream-V.
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