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Golfo Dulce: un laboratorio en
Mminiatura al servicio del
mundo

Desde inicios del siglo XXI se llevan a cabo estudios para
investigar el lecho marino del golfo

kR \Wwielilcl Cienciay Tecnologia

Los procesos quimicos que ocurren en el fondo del golfo Dulce han llamado la atencién
de distintos grupos de cientificos. Anel Kenjekeeva

El golfo Dulce es un lugar Unico en el planeta. Esta masa de agua se encuentra ubicada en
el sur del pais, en la provincia de Puntarenas. Sus aguas cristalinas de tonos verdes y azules
son parte del océano Pacifico y banan las costas de los cantones de Osa y Golfito. Tiene
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una longitud de 55 kildmetros y en esta extension se concentra el 21,5 % de las especies de
la costa pacifica del pais.

Este sitio es un fiordo tropical formado como consecuencia de la fuerza de las placas
tectdnicas, es decir, debido a las transformaciones internas de la corteza terrestre, a
diferencia de la mayoria de los fiordos que se crearon por la accion de los glaciares.

En el mundo existen cuatro fiordos tropicales: el golfo de Cariaco, en Venezuela; la bahia
Darwin, en las islas Galapagos; la bahia de Kaoe, en Indonesia, y el golfo Dulce, en Costa
Rica.

Este tipo de lugares se caracterizan por ser muy hondos. En golfo Dulce, el lecho marino
mide 60 metros de profundidad cerca de la orilla y luego cae abruptamente hasta los 200
metros y forma una fosa.

En sus profundidades es donde los secretos del Golfo comienzan a ser revelados.

“Lo que hace al golfo Dulce especial es que tiene unas caracteristicas oceanograficas
unicas. La parte interna es muy profunda y tiene un talud (inclinacién del terreno) en la
entrada”, explico Eddy Gomez Ramirez, quimico e investigador del Centro de Investigacion
en Ciencias del Mar y Limnologia (Cimar), de la Universidad de Costa Rica (UCR).

Dicha formaciéon hace que el agua permanezca inmovil en el fondo. Esto, sumado a la
profundidad y a las caracteristicas tectonicas del lugar, evita que el agua se mezcle con la
de la superficie y crea una cuenca anoxica, es decir, que carece de oxigeno.

“Este es el unico fiordo tropical con esta caracteristica en el mundo, ya que durante todo el
ano el agua permanece inmovil y sin oxigeno por debajo de los 100 metros”, detallo el
especialista.

Gomez ve al golfo Dulce como un laboratorio a la vuelta de la esquina. Comenta que en los
océanos, pese a que existen zonas sin oxigeno y su ubicacién es bien conocida, se
encuentran casi siempre a muchas millas de la costa y a una gran profundidad.

Es por ese motivo que este lugar ha atraido la atencién de cientificos nacionales y
extranjeros para su estudio y mejor entendimiento.

Principales descubrimientos

Hace 16 anos, una investigacion realizada por académicos de la Universidad del Sur de
Dinamarca, en conjunto con Jenaro Acuna Gonzalez, profesor jubilado de la UCR,
demostré que golfo Dulce es el primer sitio de agua salada en donde se reporta la
existencia de la oxidacion anaerobia del ion amonio (Anammox, por sus siglas en inglés).

El proceso quimico de la Anammox ya se conocia en el agua dulce y consiste en que,
gracias a la mediacion de bacterias, dos sustancias presentes de forma natural (el nitrito y
el amonio) reaccionan en sistemas sin oxigeno. Por eso, se libera nitréogeno y crea una
deficiencia de este elemento en las aguas.
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En el 2016, se efectud un nuevo estudio con la participacion de los cientificos daneses y
Gémez como investigador del Cimar, en el que se observé que habia metano disuelto en el
fondo de la fosa, algo poco comun en esas profundidades.

El metano es un gas de efecto invernadero. Es probable que este tipo de concentraciones
haya llegado ahi debido a que se descompuso el material organico en el fondo del golfo.
Segun el quimico, los procesos de descomposicion en areas sin oxigeno son distintos a los
que se producen en presencia de este.

El grupo investigativo de ambas universidades también se dio cuenta de que se estaba
liberando didxido de carbono en esa misma zona. Por esto, decidieron buscar una
correlaciéon entre la presencia de metano y la liberacion de diéxido de carbono.

Fue hasta después de realizar analisis quimicos complejos que los cientificos descubrieron
la existencia de bacterias que no necesitan oxigeno para sobrevivir. Estos microorganismos
son los responsables de oxidar el metano hasta volverlo didéxido de carbono.

“Fue un descubrimiento bastante novedoso. El grupo de bacterias que realiza este proceso
tampoco es muy conocido”, indicé Gomez.

(Cual es la importancia?

Pese a que el nitrégeno y el dioxido de carbono son gases que contribuyen a que el
planeta se caliente, los procesos quimicos que ocurren de forma natural en el golfo Dulce
ayudan a entender lo que podria suceder en otras regiones oceanicas si estas se calientan
mucho, por ejemplo, como consecuencia del calentamiento global.
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Ademas, en el océano existen “zonas muertas” en donde no hay oxigeno. En ellas,
unicamente habitan microorganismos que son capaces de sobrevivir sin la necesidad de
este gas.

Diversos estudios indican que estos parches de minimo oxigeno estdn haciéndose mas
grandes, debido a que con el calentamiento del planeta también sube la temperatura de
los océanos y mientras mas alta sea esta, mas oxigeno pierden.

“La importancia de todos estos procesos es que
podemos interpretar lo que puede pasar si aumentan las
zonas de minimo oxigeno en los océanos". Eddy Gémez
Ramirez, investigador del Cimar.

Para Gomez, el golfo Dulce constituye un “laboratorio pequeiiito” muy importante, porque
los procesos que pasan en este lugar ayudan a entender lo que podria ocurrir en otras
regiones ocednicas si el agua se calienta mas.

En la actualidad, el vinculo entre la Universidad del Sur de Dinamarca y la UCR, por medio
del Cimar, continua. Se enfoca en calcular la tasa de oxidacién de metano y la produccion
de didxido de carbono realizada por las bacterias.

Estos estudios son muy relevantes para poder hacer balances globales del ciclo del
carbono. Ademas, se trabaja para entender por completo coémo es que este proceso ocurre
a nivel bioquimico.
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