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Centroamérica se encamina a mejorar la
vigilancia volcanica

El volcan Colima, situado entre los estados de Colima y Jalisco, en México, es el primero de Latinoamérica donde desde
hace 12 anos se logré automatizar la identificacion de sefales de origen volcanico, con la ayuda de herramientas de la
inteligencia artificial. Foto tomada de:

La automatizacion para identificar las senales volcanicas con la
ayuda de la inteligencia artificial es el principal reto
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México, Guatemala, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Peru, con la colaboracion de
Francia, Italia y Espana, se dieron cita en suelo costarricense en un taller de capacitacion
como parte de un proceso para implementar un sistema automatizado de identificaciéon
de distintos tipos de senales volcanicas, mediante el uso de herramientas de la inteligencia
artificial.

Las labores de monitoreo de los volcanes activos se realizan de forma visual y con la ayuda
de diversos tipos de sensores, que producen continuamente gran cantidad de datos. Estos
deben analizarse e interpretarse de forma rapida y eficiente para emitir alertas y
prondsticos sobre erupciones.
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LEA TAMBIEN: Las redes sociales aportan datos sobre la caida de ceniza del Turrialba

Las técnicas de reconocimiento automatico de patrones -semejantes a los métodos de
reconocimiento de la voz- facilitan este trabajo, ya que es posible analizar volimenes
enormes de datos de origen volcanico en tiempo real, especialmente para la identificacién
y la clasificacion de eventos sismicos.

“En épocas de crisis, antes de una erupcioén, pueden haber cientos de eventos por diay no
hay tiempo para hacer el analisis de cada evento. Asi fue como surgio la idea de
automatizar este procesamiento. Vamos a usar métodos de reconocimiento automatico
de eventos, que los van a clasificar de manera automatica”, explicé Philippe Lesage,
especialista en sismologia volcanica de Francia.

Segun los especialistas, los sismos son los que dan la informacién mas precisa y util antes
de una erupcién. También hay otros temblores que corresponden a distintos fenédmenos
fisicos y a la presencia de fluidos, como magma, gases, agua o la mezclas de estos.

Existen ademas otros eventos relacionados con la desgacificacion del magma que
producen vibraciones continuas, llamados tremor.

Con la colaboracién de investigadores de universidades de Espana, Francia, Italia y México,
en este ultimo pais se logrd establecer una primera version de un sistema de
reconocimiento sismico-volcanico automatico para el volcan Colima, y mas recientemente
en el volcan Popocatepetl, que se encuentra a 60 km de distancia de la ciudad de México.

El taller fue convocado para compartir dicho sistema con los observatorios de los paises de
Centroameérica y Suramérica, de forma que les permita mejorar su capacidad de
auscultacion volcanica y contribuir con una mejor gestion del riesgo volcanico, explico
Mauricio Mora Fernandez, investigador de la Red Sismoldgica Nacional (RSN), conformada
por la Universidad de Costa Rica (UCR)Yy el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).

Asimismo, responde al “gran interés en el procesamiento automatico de datos expresado
por diversas instituciones, especialmente después de la crisis eruptiva del Volcan de
Fuego, en Guatemala”, afirmé el vulcandlogo.


https://www.ucr.ac.cr/noticias/2019/04/17/las-redes-sociales-aportan-datos-sobre-la-caida-de-ceniza-del-turrialba.html

Expertos de Guatemala, El Salvador, Nicaragua y Costa Rica, con la colaboracion de
México, Francia, Espana e Italia, trabajan en el desarrollo de un sistema automatico para el
procesamiento de senales volcanicas, especialmente después de la crisis eruptiva del
Volcan de Fuego (Guatemala), del 2018, y que dejoé mas de 450 personas fallecidas. Foto:
Conred Guatemala.

Mora calificé el taller como muy positivo porque “motivé a generar un espacio de
seguimiento y apoyo mutuo a los procesos de implementacion de los sistemas en los
distintos observatorios”.

Por su parte, Lesage reafirmoé que el objetivo principal “es formar un grupo de trabajo
internacional en este tema”.

Durante la actividad se analizé la conformacion de las bases de datos de senales
sismovolcanicas para los distintos observatorios y las diferencias y similitudes entre los
volcanes y contextos geolégicos. Ademas, se discutié sobre los criterios y buenas practicas
que deben guiar este trabajo.

ADEMAS: Con la ayuda de la computacién se podran analizar en tiempo real sefales
volcanicas

En nuestro pais, la UCR cuenta con un proyecto de investigacion en este campo,
denominado Red en Sismologia Computacional para el Estudio de los Volcanes Activos de
Costa Rica, en el que participan también la Universidad Nacional (UNA)y el Centro
Nacional de Alta Tecnologia (Cenat). También colaboran las universidades extranjeras:
Université de Savoie Mont Blanc (Francia), la Universidad Nacional Autéonoma de México
(UNAM)y la Universidad de Granada (Espana).

Vigilancia volcanica
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Los vulcandlogos y profesionales en computacion e informatica, reunidos del 13 al 17 de
mayo en las instalaciones del Cenat, en Pavas, dejaron en claro la necesidad de fortalecer
la vigilancia volcanica en la regién centroamericana, especialmente a la luz de la erupcion
del Volcan de Fuego, de Guatemala, ocurrida en junio del 2018 y que dejé un saldo de mas
de 450 personas fallecidas.

Gustavo Chigna, vulcandlogo del Instituto Nacional de Sismologia y Vulcanologia de
Guatemala, manifesté que el taller significd para ellos compartir experiencias sobre un
hecho reciente, que "ha sido muy duro de asimilar tanto profesionalmente como
moralmente. Esto cambio nuestras vidas".

"El principal objetivo de este taller es que esto no vuelva a suceder en ninguna parte del
mundo"”, anadio.

En el caso de Guatemala el ano pasado tenian pocas personas y pocos instrumentos para
muchos volcanes. Era dificil ocuparse de todo.

Después de esta erupcion, Guatemala se ha reorganizado para mejorar los sistemas de
monitoreo, ha contratando mas personal y adquiriido nuevo equipo con el aporte de la
cooperacion internacional. Segun Chigna, pasaron de tener cuatro personas para la
vigilancia volcanica a contar con diez.

Ay '.«- A R I;—i'__.__

- dW

Colocacion de instrumentos en el volcan Turrialba. Foto: RSN.

Antes tenian solo una estacion sismica, ahora tienen ocho.


https://www.ucr.ac.cr/medios/fotos/2019/1estudio-volcan-turrialba5ceeabd0b8437.jpg

Y es que muy pocos sistemas en el mundo han llegado a operar y a integrarse en los
programas de monitorio volcanico para su funcionamiento diario, recordé Lesage.

El volcan Colina tiene un sistema automatizado desde hace 12 anos y funciona bastante
bien, explicé Lesage. Cada dia, los expertos reciben en su teléfono celular un grafico con los
sismogramas ya clasificados y cada evento tiene un color diferente de acuerdo con el tipo
al que pertenece.

“El sistema lo que hace es sacar las caracteristicas de todos esos eventos y en tiempo real
realiza una probabilidad. Entonces clasifica lo eventos como una explosién, un tremor
otro tipo de sonido que le lamamos BT (asociado a la sismicidad cuando el magma
quiere subir a la superficie). Al final tenemos un conteo de todos los eventos que
graficamos", comenté Miguel Gonzalez, ingeniero en sistemas computacionales de

la Universidad de Colima.

No obstante, hay coincidencia en que estas herramientas significan un apoyo para los
observatorios con el fin de que trabajen rapido, pero de ninguna manera van a sustituir a
los vulcanélogos.

Ya existen redes de monitoreo, hay sensores muy sofisticados y la transmision de la
informacién en tiempo real es muy efectiva. Lo que falta es un sistema de procesamiento
de esos datos y para esto se requieren computadoras y programas especializados.

Esto se logra mediante la colaboraciéon entre especialistas de ciencias de la computacion,
informatica, matematica y vulcanologia. La coordinacidon entre estas areas diferentes es
compleja y dificulta poner en operacién un sistema automatizado, senalé el vulcanélogo
francés. No obstante, “hay mucho interés por parte de los investigadores en lograrlo”,
recalcé.

El Centro de Estudios Mexicanos, que funciona en Costa Rica gracias a un convenio entre la
UNAM Yy la UCR, también se uni6 al esfuerzo de traer al taller a especialistas europeos y de
diversos paises latinoamericanos. Su director, el sismoélogo Carlos Valdés Gonzalez, senald
que el uso de la nueva herramienta va a favorecer a que se puedan tomar las decisiones
adecuadas por parte de las autoridades correspondientes.

“El que le vaya bien a cualquiera de nuestros paises beneficia a la regién, no queremos
ningun desastre de origen volcanico”, enfatizo.

Lesage explicé en que algunos volcanes casi no avisan antes de una erupciény los signos
precursores son muy pequenos, al punto de que a veces pasan desapercibidos. “Lo
importante es estar pendientes, detectar senales y conocer bien a los volcanes”, concluyé.
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