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Proxima medicidén de
gravedad absoluta mejorara
construccion de obra vial y

estructural

Red de medicion gravimétrica que abarca a todo el pais
posibilitara medidas exactas para cualquier tipo de construccion
y aportara datos valiosos para diversos estudios geoldgicos

X33 lell°l Cienciay Tecnologia

Este es el conjunto de especialistas que esta detras de la construccion de la red geodésica
nacional (en orden usual): Ing. Alonso Vega Fernandez e Ing. Jaime Garbanzo Ledn,
profesores e investigadores de la EIT; Ing. Juan Antonio Picado Salvatierra, director de la
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EIT; Dr. Oscar Lucke Castro, investigador de la RSN UCR; Dr. Denizar Blitzkow, investigador
de la USP; e Ing. Alvaro Alvarez Calderon, experto del IGN (foto Laura Rodriguez).

Generar investigaciones geoldgicas con el fin de identificar minerales pesados, y estudiar
las multiples fallas tectonicas en Costa Rica, asi como estudiar las capas que componen el
subsuelo y brindar datos fidedignos para la elaboracion de cualquier obra vial o estructural
(carreteras, puentes, edificios, represas, etc.), son algunas de las metas que se pueden
cumplir al contar con un sistema geodésico actualizado.

Ese es el objetivo que busca un equipo de especialistas de la Escuela de Ingenieria
Topografica (EIT), de la Escuela Centroamericana de Geologia (ECG)y de la Red
Sismolodgica Nacional (RSN), todas de la Universidad de Costa Rica (UCR), asi como del
Instituto Geografico Nacional (IGN)y con el apoyo de la Universidad de Sao Paulo (USP),
Brasil.

Parte del trabajo consiste en establecer una red de estaciones gravimétricas de referencia,
gue consiste en 18 puntos de medicion de gravedad absoluta, localizados en diferentes
sitios de todo el pais, los cuales seran: Ciudad de la Investigacion de la UCR, Cerro Buena
Vista, Sede de Guanacaste UCR, Recinto de Golfito UCR, Sede del Caribe UCR, Reserva
Manzanillo, Muelle de Quepos, Marina Pez Vela, Sede de Nicoya UNA, Los Chiles,
Aeropuerto Tobias Bolanos, Sede del Atlantico UCR, Sede de Sarapiqui (UNA), Filadelfia,
Parque Santa Rosa, Tilaran, Esparza y Upala.

Para poder instalar dichas estaciones se utiliza un gravimetro absoluto de caida libre,
dispositivo mediante el cual los expertos obtienen el valor de referencia de cada punto; a
partir de la informacion que provea dicha red se podra establecer una base de datos para
consulta de gedlogos, ingenieros, arquitectos, sismologos, etc.

Trabajo en equipo para beneficio del pais

El proyecto se denomina: Medicién y calculo de la red geodésica nacional de Costa Rica,
con miras a la materializacion de un sistema de referencia vertical moderno y compatible
con Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRCAS), y forma parte de un
convenio entre la UCR y el Registro Nacional, entidad a la que pertenece el IGN.

El SIRGAS es un proyecto internacional que vincula, en el ambito continental, a todos las
naciones que cuenten con un sistema geodésico moderno y actualizado.

“Las mediciones de gravedad son la base para establecer las referencias de las alturas del
terreno, por lo que estamos buscando obtener una referencia fisica a la que podamos
modelar en cada punto y a partir de alli iniciar con las mediciones de gravedad. En cuanto
a la RSN UCR, este tipo de estudio les brinda informacion sobre la distribucion de la masa
interna del planeta y las heterogeneidades que hay en esa masa debido a la geologiay a la
tectonica, para el estudio de la estructura de la corteza y del manto superior”, explicé el Dr.
Oscar Lucke Castro, gedlogo de la RSN UCR.

Sumado al abanico de oportunidades de investigacion que se abren con esta iniciativa,
también se va a crear un mapa de valores de gravedad y de anomalias gravimétricas, y
finalmente se entregara un informe con los valores de gravedad absoluta al IGN.
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En el Laboratorio de Medicion y Calibracion de la Escuela de Ingenieria Topografica de la
UCR se realizaron varias pruebas con el gravimetro absoluto (foto Laura Rodriguez).

El Jefe del Departamento de Geodinamica del IGN, Ing. Alvaro Alvarez Calderén, quien a
formado parte del grupo de trabajo, senalé que es la primera vez que se realiza un estudio
de este tipo en el pais, aunque hubo algunos esfuerzos de llevarlo a cabo en la década de
los anos 60 y 70, pero afirmoé que todo la informacion que se recopilo se perdio.

Alvarez agregé que en el 2014 el IGN inicié un nuevo intento por contar con un estudio de
gravimetria en Costa Rica, pero que no fue hasta que se incluyo a los expertos de laEIT y
de la RSN de la UCR que el esfuerzo se logré materializar.

“El Registro Nacional, instancia a la que pertenece el IGN, tiene un proyecto llamado:
Desarrollo e implementacion del marco geodésico dinamico nacional, que tiene como
objetivo generar una serie de insumos para mejorar la geodesia en el pais en temas de
posicionamiento, georeferenciacion, alturas y demas, los cuales funcionan para aspectos
relacionados al ordenamiento territorial, analisis y prevencion de desastres, desarrollo de
infraestructuras, en fin, multiples tareas para las cuales tenemos informacion pero no la
suficiente y mas reciente”, subrayé Alvarez.

Tecnologia de punta aplicada en el terreno

Capitulo aparte merece la utilizacion del gravimetro absoluto para realizar las mediciones
en los 18 puntos descritos, pues aunque la UCR, la Universidad Nacional (UNA)Yy el Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) cuentan con gravimetros relativos, a diferencia de estos
un gravimetro absoluto permite determinar un valor de referencia fundamental para
elaborar los procesos de medicién.
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En términos de costos, un gravimetro relativo tiene un valor de $100 000 a $150 000, pero
un gravimetro absoluto supera el millén de ddlares; en América solamente EEUU, Canada

y Brasil cuentan con este tipo de dispositivo, por lo que para este proyecto la USP colaboré
para poder contar con uno de ellos aca en Costa Rica.

“Actualmente se esta desarrollando el SIRGAS y muchos paises estan realizando un gran
esfuerzo para poder integrarse en esta referencia global, incluidos nosotros en Brasil; para
esto creamos una red en Argentina, Ecuador, Venezuela, Brasil y ahora en Costa Rica, que
sera el primer pais en América Central en contar un una referencia de gravedad absoluta.
Esta tecnologia tiene muchas aplicaciones, una de ellas es el analisis de los sismos, que
ocurren con tanta continuidad en Costa Rica, pues teniendo una referencia absoluta se
pueden realizar trabajos de mediciones relativas para identificar los dislocamientos de la
corteza terrestre”, detalld el Dr. Denizar Blitzkow, especialista de la USP.

Los datos de las mediciones que se registran en el campo son ingresados en un
computador que procesa la informacion recopilada en cada uno de los puntos, para que
luego el equipo de expertos de la UCR, IGN y USP puedan construir la red geodésica
nacional.

En tiempos pasados se determinaba la altitud tomando como referencia el nivel el mar, el
cual es geométrico, pero ahora se utiliza la gravimetria, una medicién fisica que es mas
exacta y ofrece mas aplicaciones.

“La UCR no gradua profesionales, gradua investigadores, porque son personas capaces de
resolver los problemas de su area; van mas alla de aplicar una técnica, pues resuelven los
problemas a los que se enfrentan. También hay una parte importantisima que es la
formacion humanistica, ya que vemos la técnica en un contexto dentro de una sociedad,
en donde lo que hacemos nos afecta a todos, por lo que siempre buscamos el bien
comun’”, concluyé el Ing. Juan Antonio Picado Salvatierra, director de la EIT.
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