El uso del hidrégeno como combustible es
ineficiente y antiecondmico

Dos quimicos de la Universidad de Costa Rica coincidieron en que el uso del hidrégeno como combustible en el
transporte del pais no es una solucién viable, debido a que el proceso para producirlo conlleva un alto costo energético
(ilustracion: Ana Sibaja Quirés).

Julio Mata Segreda, quimico, y Orlando Bravo Trejos,
electroquimico, dan su criterio sobre el tema.
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Dos especialistas de la Universidad de Costa Rica (UCR) calificaron como ineficiente y
antieconémico el eventual uso del hidrégeno como combustible en el transporte, ante la
posibilidad de que el Gobierno invierta recursos para este fin.

El quimico Julio Mata Segreda y el electroquimico Orlando Bravo Trejos, investigadores
con amplia experiencia en el campo de la energia, coincidieron en que desde todo punto
de vista no es una buena decisién promover el hidrégeno como combustible alternativo
en el transporte, debido a que el proceso para fabricarlo demanda un alto costo
energético.

Lo anterior significa que se requiere mucha energia en su produccion, esto convierte al gas
en una alternativa muy ineficiente.
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En sentido estricto, “el hidrogeno no es un combustible, ni tampoco es una fuente de
energia. Es mas bien un transportador quimico de energia, porque la energia que se usa
para producir hidrégeno después se puede recobrar parcialmente”, explicé Mata, profesor
e investigador de la Escuela de Quimica de la UCR.

“Hay que tomar en cuenta la ineficiencia del hidrogeno: la energia eléctrica se disipa como
calor en el equipo de produccién del gas, los costos de la compresion para su
almacenamiento son altos, ademas de las fugas y los costos de transporte”, afirmo.

El quimico senalé que el hidrogeno es la molécula mas pequena que existe y por esa razén
“se fuga hasta por los intersticios entre los atomos que forman las paredes de los
recipientes”.

La discusién acerca del uso del hidrégeno en Costa Rica ha sido discutida varias veces a lo
largo de los Ultimos afos. El 8 de mayo pasado, durante la toma de posesion, el presidente
Carlos Alvarado dio la directriz de impulsar el uso de este gas en el transporte, con el fin de
reducir las emisiones contaminantes y sustituir los combustibles fésiles.

Sin embargo, a criterio de Bravo, fundador del Centro de Investigacion en Electroquimicay
Energia Quimica (CELEQ) de la UCR, y quien por mas de 30 anos estudio el hidréogeno, este
gas tiene menos del 40 % de eficiencia, en contraste con los combustibles liquidos, en los
cuales se pierde apenas cerca del 30 % de la energia.

“El problema del hidrégeno es que es un gas. Por ser un gas se gasta mas energia en
obtenerlo (a partir del agua) y se vuelve a gastar energia cuando ese hidréogeno se
convierte de nuevo en agua para generar energia eléctrica”, explico el experto, en relacion
con el ciclo para generar este recurso a través de la descomposicion del agua con
electricidad.
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La discusion acerca del uso del hidrégeno en Costa Rica ha pasado por varias discusiones
a lo largo de los ultimos anos. El Gobierno de Carlos Alvarado gir6 la directriz de impulsar
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el uso de este gas en el transporte (foto: Archivo ODI).

Para usar el hidrégeno en el transporte es necesario que los vehiculos sean eléctricos, solo
gue en vez de usar baterias cargadas, se usan cilindros con hidrégeno, que por medio de
una reaccion quimica generan energia eléctrica y esta mueve el motor.

Poco peso y mucho volumen

Otra de las desventajas que presenta el hidrégeno es que es un gas muy liviano; es decir,
tiene muy poco peso molecular y requiere mucho volumen para su almacenamiento. Esto
representa una dificultad para el transporte del hidrégeno.

“Por ser un gas de muy bajo peso molecular y que se escapa muy rapido, es muy dificil de
manejarlo, lo que lo hace antiecondmico para utilizarlo en el transporte”, reiteré Bravo.

Dos gramos de hidrégeno ocupan el equivalente a 30 litros de gasolina. Con esta cantidad
de combustible es posible recorrer hasta 300 km, mientras que con solo dos gramos de
hidrégeno no se recorre ni un kilémetro.

De alli que para los especialistas, el uso del hidrégeno en nuestro pais no seria viable,
puesto que se necesita utilizar mucha cantidad de energia para satisfacer los
requerimientos del transporte.

Segun calculos matematicos hechos por Mata, para obtener un kilogramo de hidrégeno se
necesitan 143 megajulios (unidad usada para medir energia) de electricidad, si el proceso
fuera completamente eficiente. Esta cifra equivale a la electricidad que consume durante
cinco dias una familia que utiliza la cantidad mensual minima de 250 kilovatios-hora
(kWh).

Ambos investigadores resaltaron que pasar de una tecnologia a otra no es tan facil y
sustituir todo el sistema basado en combustibles fésiles va a llevar por lo menos 50 afios.
Primero tiene que aparecer una tecnologia muy solida para que el sistema automotor
empiece a adaptarla, opinaron.

Para Bravo, “lo ideal para Costa Rica es almacenar la energia de tal forma que podamos
convertirla en energia eléctrica. Este almacenamiento debe ser en baterias, es la mejor
alternativa porque asi no se desperdicia energia”.

La ciencia esta avanzando rapidamente para lograr baterias eficientes, con poco pesoy
que puedan cargar muchos kilovatios-hora de energia. “La superbateria va a ser la solucién
al problema del transporte. Una bateria eficiente es una que pueda cargar muchos
kilovatios-hora y que se pueda usar rapidamente, porque el problema actual es que el
tiempo de carga es muy lento. Hay que disminuirlo lo maximo posible”, expresé Bravo.

Por su parte, Mata explica que “la electricidad es fundamental para Costa Rica, pero las
soluciones energéticas no estan ya, nos va a tomar varias décadas encontrar sustitutos del
petréleo eficientes y amigables con el ambiente”.
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