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Con la ayuda de |la
computacion se podran
analizar en tiempo real
senales volcanicas

Universidades publicas trabajan para crear sistemas
automatizados de procesamiento de datos procedentes de los
volcanes

k3 \[o)Vyleill Ciencia y Tecnologia

Tanto la RSN (UCR-ICE) como el Ovsicori de la UNA cuentan con camaras remotas
instaladas en los alrededores de algunos volcanes para monitorear el estado de los
volcanes (foto cortesia RSN).

Cuando un volcan despierta, como ocurrié con el Poas en el 2017, puede generar una
erupcion de grandes proporciones en cuestion de horas o dias, y de esta manera poner en
riesgo la vida de muchas personas y causar fuertes pérdidas econémicas.
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Ante esta eventualidad de origen natural, el pais requiere un sistema automatizado de
deteccién temprana de seiales volcanicas, que proporcione datos en tiempo real y facilite
su interpretacion, para que tanto los especialistas como las autoridades encargadas de la
gestién del riesgo tomen las decisiones oportunamente.

En la actualidad tenemos cinco volcanes en estado activo, que son monitoreados y
estudiados por la Red Sismoldgica Nacional (RSN), de la Universidad de Costa Rica (UCR)y
el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), y por el Observatorio Vulcanolégico y
Sismoldgico de Costa Rica (Ovsicori), de la Universidad Nacional (UNA).

A nivel mundial, algunos observatorios sismolégicos y vulcanolégicos han desarrollado
distintos tipos de algoritmos para el procesamiento y el analisis de datos volcanicos en
tiempo real.

La sismologia es fundamental como herramienta de vigilancia volcanica, aunque también
existen otros métodos (foto RSN).

Asi por ejemplo, se han desarrollado técnicas de interpretacion automatica de senales
sismicas con el propodsito de detectar cualquier variacion en sus caracteristicas, tales como
la frecuencia, amplitud, factor de calidad, magnitud y localizacién, entre otras, que puedan
indicar cambios en la actividad o la ocurrencia de una eventual erupcion volcanica.

En nuestro pais, un grupo de especialistas en sismologia volcanica, en ingenieriay en
computacion de las universidades publicas se unieron en el proyecto “Red en sismologia
computacional para el estudio de los volcanes activos en Costa Rica”, con el propdsito de
reunir esfuerzos y desarrollar herramientas computacionales utiles para el procesamiento
de informacion volcanica.

La meta final es implementar un sistema computarizado de clasificacion, detecciény
localizacion de eventos volcanicos, de manera que se pueda automatizar el analisis técnico
de las senales de los volcanes, tales como imagenes visuales y térmicas, datos sobre
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deformacion de los edificios volcanicos, flujos de gases emanados por el magma en
ascenso, datos sismicos con amplio ancho de banda y alto muestreo, entre otros, se detalla
en un documento sobre el proyecto que cuenta con financiamiento de la UCR para el
intercambio de informacion y la interaccion entre especialistas nacionales y extranjeros.

“Se requiere la automatizacion de los procesos volcanicos. Cada vez aumenta mas la
cantidad de personas en riesgo, vemos mas turistas que les gusta visitar los volcanes y que
se exponen a una situacion de peligro”, expreso Javier Pacheco Alvarado, investigador del
Ovsicori.

El desarrollo tecnoldégico
para el monitoreo de los
volcanes es una necesidad
en el pais, ante la
posibilidad de una
erupcion de grandes
proporciones en alguno de
los volcanes activos (foto
RSN).

Los expertos seflalaron que la Comisién Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencién de
Emergencias (CNE) requiere informacién inmediata y actualizada acerca de los
fenémenos volcanicos. Asimismo, ante el aumento en el uso de las redes sociales, los
usuarios desean conseguir una respuesta rapida a sus consultas.

Computacién poderosa

El tratamiento, procesamiento y modelacion de grandes volumenes de informacion
técnica procedente de los volcanes requiere de herramientas computacionales
automaticas y poderosas para generar insumos que faciliten la toma de decisiones en
situaciones de riesgo sismico y volcanico.
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Con los avances tecnoldgicos de las ultimas décadas, han surgido nuevos instrumentos
digitales y remotos que permiten la transferencia de esas grandes cantidades de datos en
tiempo real, desde los volcanes hasta los centros de vigilancia.

Si bien la RSN y el Ovsicori comparten informacién sismolégica sobre los volcanes desde
hace algun tiempo, hacen falta métodos de procesamiento de la informacién volcénica, asi
como profesionales en la materia.

T urmalba - RSM - UCR

La camara infrarroja de la Red Sismoldgica Nacional proporciona informacion sobre los
niveles de calor de una erupcion. Los colores mas claros muestran las mayores
temperaturas (foto RSN).

Un volcan puede producir hasta 1000 eventos sismicos diarios, pero “no hay tiempo para el
analisis detallado y manual de esos datos, ni para estar viendo sismos todos los dias”,
explicé Pacheco.

Para el vulcanélogo de la RSN, Mauricio Mora Fernandez, no cabe duda de que hay que
“mejorar las herramientas para procesar la entrega de informacion. Para esto lo que se
requiere son recursos humanos y eso es de lo que carecemos”.

De alli que a la iniciativa se unid el Centro Nacional de Alta Tecnologia (Cenat), que pondra
a disposicion del proyecto su infraestructura computacional, asi como profesionales y
estudiantes en el campo de la informatica.

Luis Guillermo Cornejo Suarez, ingeniero eléctrico del Cenat y estudiante de maestria del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (TEC), es uno de ellos. Cornejo considera que tanto la
RSN como el Ovsicori “tienen una gran cantidad de datos, pero necesitan ayuda
computacional para transformarlos en informacién que sea de utilidad para la toma de
decisiones”.
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Mauricio Mora, vulcandlogo de la UCR; Guillermo Cornejo, ingeniero eléctrico del Cenaty
estudiante de Informatica del TEC y Javier Pacheco, vulcanélogo del Ovsicori, forman
parte de la Red en sismologia computacional para el estudio de los volcanes activos en
Costa Rica.

Laura Rodriguez Rodriguez

Sin embargo, agrego, el procesamiento de estos datos solo se puede hacer con mucho
poder computacional, que se resuelve con un cluster de computadoras que se

encuentra en el Cenat. Por su parte, el TEC proporcionara el musculo técnico para producir
los programas de computaciony los algoritmos.

“El plan para los préximos dos aios es construir un sistema de monitoreo para los volcanes,
para que los observatorios, los guardaparques y demas personas e instituciones puedan
facilmente revisar el estado de los volcanes y tomar decisiones”, precisé Cornejo.

Para fortalecer esta iniciativa se ha solicitado la colaboracidon de universidades de Franciay
Espana, que cuentan con experiencia en este campo, y también de México, donde
actualmente funciona un sistema automatizado en tiempo real para el volcan Colima.

“Localizar un evento sismico tectonico es mucho mas sencillo, debido a que es una ruptura
y tiene fases muy claras que se pueden leer. En cambio, con las senales sismo-volcanicas
estan involucrados procesos mas complejos de circulacion de fluidos, son volumenes y hay
un abanico muy amplio de senales sismicas que varian de un volcan a otro. Por eso hay
que analizar cada volcan por separado”, concluyé Mora.

El gran reto -afiadio- es “tropicalizar” el sistema computarizado que ya funciona en otros
paises a las condiciones tecnholégicas de Centroamérica.
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