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Ultraligeros surcan el cielo
con motores de diseno
nacional

Profesores y estudiantes de Ingenieria Mecanica trabajan para
perfeccionar el funcionamiento de motores aeronauticos
eléctricos
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Una de las ventajas de los ultraligeros es que el piloto puede tomar decisiones en

tiempo real y cambiar el plan de vuelo. En la imagen, el estudiante Gabriel Villegas
(con casco) realiza pruebas con el profesor Eduardo Calderon (foto: Laura
Rodriguez).

Una de las formas de investigar sobre las condiciones climaticas, medio ambiente y el
comportamiento de la fauna y flora es hacerlo directamente desde el aire, mediante el uso
de ultraligeros como parapentes y alas delta. Estos aparatos, gracias a un proyecto de la
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Escuela de Ingenieria Mecanica (EIM) de la Universidad de Costa Rica (UCR), tendran
caracteristicas ecoamigables.

La iniciativa se basa en dos proyectos, el primero se denomina “Diseno, construccion e
implementacion de un motor eléctrico para propulsar ultraligeros” y el segundo se llama
“Ultraligeros eléctricos: una propuesta para descarbonizar el transporte aéreo”.

Esta idea surge de la mano del profesor Eduardo Calderéon Obaldiay en ella se han
involucrado hasta el momento casi 30 estudiantes, asi como profesores de la EIM y de la
Escuela de Ingenieria Eléctrica (EIE). Igualmente, ha dado como resultado dos tesis de
licenciatura y un curso libre en la Escuela de Estudios Generales.

En nuestro pais, la Direccién General de Aviacién Civil, entidad encargada de reglamentar
el trafico de aire, posee una seccién dedicada a los ultraligeros, en la que los define como
maquinas de transporte aéreo con un peso inferior a 750 kilogramos.

“Un parapente es una tela con forma aerodinamica que sujeta a un pasajero mediante un
arnés y vuela utilizando motores o corrientes de aire, mientras que el ala delta es una
estructura rigida tubular de aluminio aeronautico (mas resistente y liviano), compuesta
por otro sistema aerodinamico que le permite volar con motores o corrientes de aire”,
detallé Calderén.

Motores eléctricos innovadores

Los proyectos de la EIM pretenden crear ultraligeros impulsados con motores eléctricos,
para no contaminar el ambiente y que sirvan como herramienta principal para llevar a
cabo multiples trabajos de investigacién en diferentes campos.

Calderén aseveré que Costa Rica, por su biodiversidad, tiene una gran area de estudio en el
ambito del medio ambiente, vida silvestre y practicas agroeconémicas. ‘La forma mas
rapida y eficiente de hacerlo es por aire, de esa forma se logra medir las emisiones de
diéxido de carbono, radiacién ultravioleta, oxigeno y variaciones en la temperatura”,
explicé el ingeniero. Ademas, se puede analizar la migracién animal, los cultivos o la tala
de arboles.

Aungue lo anterior se realiza convencionalmente con aviones, helicopteros o satélites, es
mejor utilizar aparatos de bajo costo y que no contaminen, anadio.

El estudiantado y Calderén han comparado el rendimiento de tres diferentes tipos de
motores: combustién interna (usados regularmente en los ultraligeros), motores a reaccién
(turbina) y eléctricos. El objetivo es poder comprobar y afirmar con base cientifica que la
eficiencia de estos ultimos les otorga una gran ventaja sobre otras opciones.

“Nos dimos a la tarea de construir un motor de combustion interna y lo adaptamos a fin de
que nos diera la suficiente potencia para sostener el ultraligero en el aire, pero sabemos
que son ineficientes y contaminantes. También, construimos una turbina, como la de un
avion, pero a menor escala y con menos potencia, aunque con suficiente empuje para
hacernos volar. Como resultado tenemos que produce mucho ruido (120 decibeles),
debido a la expulsion de aire comprimido para generar mas impulso, ademas contamina
el aire pues usa queroseno como combustible”, describié Calderon.

Asi es como pasaron a la siguiente tecnologia: motores eléctricos. Estos son
implementados regularmente en el trasporte terrestre, pero poco a poco se estan
insertando en el aéreo, con un motor de ultima generacion que no lleva carbones que
producen friccién y calentamiento. Asimismo, es mas eficiente, tiene poco peso y ofrece
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mucha mas potencia, ya que esta compuesto por tres motores eléctricos pequeios que
producen tres caballos de fuerza cada uno (6 700 watts en total).

“Este motor tiene una configuracién triangular y se le adapta una propela o hélice hecha
con fibra de carbono. Lo hemos probado con sensores para medir la temperatura que
genera, su eficiencia mecanica, la emision de sulfuros de hidrogeno y monoxido de
carbono, asi como el desempeno de las dos baterias de ion de litio”, indicé Calderén.

Conocimiento sobre aerondutica

El conocimiento que adquieren los estudiantes al realizar este tipo de trabajos resulta
invaluable, pues parten desde la concepcién misma de cémo es un motor, hasta su disefio
y la elaboracion de sus partes, para desechar modelos ineficientes y probar propuestas
innovadoras.

El estudiante Carlos Campos Ramirez trabajé en estos proyectos por iniciativa personal,
“asi aprendo cémo manejar las herramientas en el campo de la aeronauticay cémo
funcionan los aparatos. Saber que colaboré con una parte de esto es gratificante y puedo
decir que estoy dandole algo a la carrera”, dijo.

Por su parte, Daniel Chacén Garcia, también de la carrera de Ingenieria Mecanica,
manifesté que su participacion en los proyectos “representa la oportunidad de aprender
sobre temas como el principio de sustentacion, que es el que hace volar los aparatos, la
parte mecanica al examinar y construir un motor, ver sus componentes y compararlos con
otros modelos”.

“Me encantaria centrarme en el disefio mecanico de motores y analisis de perfiles
aerodinamicos, pues son areas que van a tener mucho impacto en el futuro”, agregé.

Junto con el profesor Calderdn, trabajan en este proyecto los universitarios Edgardo Rivera
Mattey, Brynner Arguedas Lopez, Gabriel Villegas Campos, Samantha Tasara, Isaac
Méndez, Fabian Vega y Carlo Trejos, ademas de Campos y Chacon.

Seguridad en el aire

En el apartado de la seguridad y licencias, en Costa Rica existen escuelas de ultraligeros
para aprender a como manejar estos aparatos, estos centros buscan actualmente
integrarse en asociaciones o una federacion para, entre otros objetivos, poder conseguir
seguros, revelo el Ing. Calderodn, ya que éstos no existen para este tipo de actividad.

“Se puede obtener un seguro para aviones pero es demasiado caro, pues los ultraligeros se
incluyen como aeronaves convencionales, por lo que para una actividad de lucro en la que
se involucran a los ultraligeros ahora mismo no hay seguros; existen seguros contra
terceros pero no para primera persona”, subrayoé Calderén.

En cuanto a las licencias para pilotear un ultraligero, en pais en este momento no son
exigidas y cualquier persona que sepa maniobrarlos puede volar en ellos, “en el ambito
internacional si se puede obtener una licencia de este tipo y eso da confianza, pero en
Costa Rica no esta regulado y eso es preocupante pues no hace falta estar a mil metros de
altura para sufrir un accidente grave”, determiné Calderén, quien cuenta con licencia
internacional para vuelo de ultraligeros obtenida en cursos que llevé en Estados Unidos y
Alemania.
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