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La cultura es vista a escala
nanometrica

Con ayuda de tecnologia moderna y de técnicas fisicoquimicas
nuevo laboratorio estudia materiales de importancia cultural.

ISR S ilolvAl Ciencia y Tecnologia

La medicion precisa de los elementos que componen distintos materiales de interés
cultural, entre estos la ceramica precolombina, se realiza en el Lab-Cultura del Cicima, con
la ayuda de técnicas propias de la nanotecnologia. (Fotografia: Archivo ODI)

La nanotecnologia es una herramienta que facilita la manipulacion de la materia a escala
nanomeétrica (un nanémetro es una millonésima parte de un milimetro) y el analisis de
materiales a niveles atomicos y moleculares.

Una de las aplicaciones que se desarrolla en el Centro de Investigacion en Ciencia e
Ingenieria de Materiales (Cicima) de la Universidad de Costa Rica (UCR) es la
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caracterizacién de distintos materiales de interés historico y patrimonial. Para esto se creé
el Laboratorio para el estudio y caracterizacion del Patrimonio Cultural: el Lab-Cultura, que
utiliza tecnologia de punta con ese objetivo.

Aunqgue ya se realizan algunas investigaciones, este laboratorio se instalara en las nuevas
instalaciones del Cicima, que se encuentran en proceso de construccion, donde se
instalaran equipos de alta tecnologia y ultima generacién para la caracterizacion de
materiales organicos e inorganicos.

Entre dichos equipos figuran espectémetros, sistemas de sintesis fisica y quimica, clusters
de computadoras, sonometros, microscopios especializados y diferentes recursos
tecnoldgicos para la medicidén de tamanos de particulas, entre otros.

El Lab-Cultura nacio de la necesidad de diferentes disciplinas (como Arqueologia y Artes
Plasticas) de responder preguntas de estudio, conservacion o de relacién de objetos con
sociedades pasadas, seglin mencionaron la quimica Geraldine Conejo y el fisico Oscar
Herrera Sancho, dos de los investigadores de este novedoso laboratorio.

Medicién de propiedades

Esta area de investigacion del Cicima incluye técnicas de analisis fisicoquimico y de las
propiedades mecanicas de los materiales, que permiten identificar los elementos
presentes en las muestras, su dureza, resistencia, realizar mediciones de color y asociar
material a posibles minerales o compuestos.

“La nanotecnologia interviene mediante el uso de tecnologia actual para analizar obras u
objetos manufacturados hace cientos de anos”, explicaron los expertos, quienes afirmaron
gue gracias a este desarrollo tecnologico se cuenta con herramientas necesarias para
investigar materiales de interés cultural”, afirmaron los especialistas.

Algunas de las técnicas utilizadas se conocen con el nombre de técnicas no destructivas,
ya que hacen posible que se pueda medir la composicion de elementos de un
determinado material sin destruirlo; es decir, no es necesario fundir una pieza para lograr
obtener la informacion.

Uno de los proyectos es el analisis de los telones del Teatro Nacional, y en este caso se
llevan a cabo mediciones con la técnica de fluorescencia de rayos X, para determinar la
composicion de los pigmentos del objeto.



Otro ejemplo es el estudio de las esferas de piedra precolombinas del Valle del Diquis, en
la zona sur del pais, a las cuales se les han realizado mediciones de la estabilidad
mecanica con un equipo de pulso de ondas ultrasénicas. La informacién que se obtiene
sirve para conocer el estado de conservacion de las esferas.

“Esta informacion es muy util para los conservadores, ya que a partir de los datos recogidos
pueden tomar decisiones relacionadas con posibles intervenciones o soluciones para una
mejor conservacion de las piezas”, explicé Conejo.

Trabajo interdisciplinario

En el Lab-Cultura interactuan varias disciplinas, ademas de la Fisica y la Quimica, pues las
Artes Plasticas, Geologia, Arqueologia y Biologia también se ven beneficiadas con los
avances de la nanociencia y la nanotecnologia.

La arquedloga Patricia Fernandez Esquivel considerd que la participacion de fisicos y
quimicos en proyectos de Arqueologia es importante porque conocen las técnicas
adecuadas para el estudio de diversos materiales y pueden obtener los resultados que
ampliaran la interpretacion del especialista en Arqueologia.

“Cada disciplina debe aportar desde su area de especialidad. En el caso de la Arqueologia
se plantea una pregunta de investigacion de tipo social que puede ser respondida con
técnicas que provienen de la Fisica y de la Quimica”, dijo Fernandez.

Fernandez esta participando en un proyecto que tiene como objetivo utilizar los servicios
del Lab-Cultura para identificar la composicion de los pigmentos que se utilizaron para
decorar varias vasijas de ceramica.
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El estudio se inicié recientemente y tendra una duracién de dos anos. En este momento se
esta creando una base de datos de diferentes colorantes con muestras de diferentes tierras
y arcillas de colores y Fernandez tiene a su cargo la seleccion de las muestras
arqueolodgicas.

“Nosotros podemos describir, pero con ellos (el Lab-Cultura) podemos cuantificar la
informaciéon que vemos fisicamente”, expresé Fernandez, quien destaco la ventaja de que
la UCR tenga el capital humano y la capacidad técnica para realizar este tipo de
investigaciones.

“Esta informacion, que es quimica y fisica, se convierte en informacion de indole social
para el arquedlogo y nos habla sobre procesos y dinamicas que tienen que ver con el
acceso a materias primas, procesos de manufactura, intercambio de objetos a corta o larga
distancia”, concluyé la arquedloga.
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