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Virus emergentes colonizan
los cultivos

Las epidemias causadas por virus emergentes presentes en
algunos cultivos son un fendmeno reciente en varios paises,
incluido Costa Rica. En 2012 se detecto la presencia de este virus,
que se ha propagado por todo el Valle Central y es causante de
fuertes pérdidas econdmicas en el cultivo del tomate
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Planta de tomate afectada por el virus de la cuchara, también conocido como virus del
rizado amarillo del tomate (foto cortesia CIBCM).

Es natural que los cultivos presenten enfermedades ocasionadas por virus y que en
muchos casos incluso convivan con estos microorganismos. En las ultimas décadas se han
propagado virus a nivel mundial que causan serios danos a la produccion de frutas,
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verduras y granos, entre estos el tomate, con repercusiones econdémicas para agricultores y
consumidores.

Esa es la situacion que esta ocurriendo ante la llegada del virus de la cuchara o virus del
rizado amairillo del tomate (Tomato yellow leaf curl virus,TYLCV), que produce mucho dano
a los cultivos, debido a que las plantas no se desarrollan de forma adecuada.

El TYLCV es transmitido por un vector, la mosca blanca o palomilla (Bemisia tabaci), un
pequeno insecto que no es originario de Costa Rica y muy efectivo en la propagacion del
virus.

Los investigadores del Centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular (CIBCM) de
la Universidad de Costa Rica (UCR), Dra. Natalia Barboza Vargas y el Lic. Eduardo
Hernandez Jiménez han venido estudiando desde el 2009 tanto a los virus como al vector,
como parte de un equipo de centificos de este Centro.

Lo primero que el CIBCM determiné en el 2011 es la presencia en el territorio nacional de
un nuevo biotipo de la mosca blanca, Bemisia tabaci del Mediterraneo, procedente del
Medio Oriente, que en Costa Rica se encuentra en plantaciones de tomate del Valle
Central.

"A este insecto le gusta comer de muchas plantas o huéspedes. Es una plaga en muchos
cultivos, entre ellos el tomate", precisé el Dr. Enrique Moriones Alonso, especialista espanol
en virologia vegetal que visité el pais invitado por la UCR. Moriones compartio la
experiencia de Espana en el control del virus con cientificos, productores y autoridades
nacionales.

» —a —o —aiiclo de infecciondel e—eo— o—=
g & i L
e —o —e—eovVirus de la cucharge—eo— o—=o

L PPy DR CRCR R

v gl oreersie o i
e P T D L
iy ol ey pecy s e
PRl PO O A I M R e
vl v piem rai o o iy e
P e BT O L

(L T P [P L (D aendeT
= e sl e befipe ey ek
DT, Deoeries inkepe seeokoirion Sora

e Gl N p Tk vhe RN Hehalaki

S Tl

El virus de la cuchara depende de un vector (mosca blanca del Mediterraneo) para su
transmision. Aqui les presentamos el ciclo de infeccion del virus (infografia: texto Patricia
Blanco y diseno Rafael Espinoza).
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Dispersién viral

Segun explico el cientifico del Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea "La
Mayora" (IHSM),la dispersion de virus en los cultivos transmitidos por la mosca blanca se
inicié en la década de los afos 90, lo que ha ocasionado graves epidemias.

Lo que ha pasado es que muchos virus que habitaban las plantas silvestres han ido
pasando a los cultivos. Los Begomovirus (trasmitidos por la mosca blanca), comprenden
unas 300 especies diferentes y son conocidos a nivel mundial por las pérdidas econémicas
gue provocan en plantaciones de tomate, cucurbitaceas (como el melény el pepino),
frijoles y yuca, entre otros.

En el 2009 el CIBCM empez6 a investigar los virus que atacan al tomate y encontré varias
enfermedades que son transmitidas por la mosca blanca. "Nos dimos cuenta que con
herramientas moleculares podiamos identificar a los virus y también al vector. Entonces el
Centro hizo un esfuerzo y mando a capacitar a dos investigadores para estudiar, por medio
de marcadores moleculares, los tipos de virus y de vectores existentes en el pais", senalé
Barboza.

De estas investigaciones resultaron dos tesis de maestria: una para la zona de Cartago y
otra para Zarcero (Alajuela). Se tomaron muestras, se analizaron y se describio el vector de
dos tipos de virus.

Por su parte, la bidloga se dedicé al estudio de los Begomovirus y de la mosca del
Mediterraneo, con el propdsito de conocer la diversidad de especies presentes en las
plantaciones de tomate. Para ello recorrid las principales zonas productoras del pais, como
Cartago, Grecia y Zarcero, y les dio seguimiento peridédico cada seis meses durante dos
anos. "Asi pudimos identificar a los Begomovirus que se sabe son muy comunes en
Ameérica y ademas del virus de la cuchara", aseguro.

El descubrimiento se produjo en el 2012 y la publicacién cientifica se realizé en el 2014 en
la revista cientifica Plant disease.
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El especialista espanol en virologia vegetal, Dr. Enrique Moriones, fue invitado por la UCR a
compartir la experiencia de Espana en el control del virus de la cuchara (foto Karla
Richmond).

Cambio climatico influye

De acuerdo con los expertos, el virus de la cuchara no es propio de América, ingresé al
continente a través de Republica Dominicana a mediados de la década de los aflos 90 y de
alli se ha extendido a paises como México, Guatemala, Cuba, Venezuela y Costa Rica,
donde encontré las condiciones idéneas para su replicacioén.

Los cientificos consideran que el aumento de las temperaturas y el cambio climatico han
incidido para que la mosca blanca del Mediterraneo se reproduzca mucho mas rapidoy en
zonas donde antes no estaba presente.

"En el 2011y 2012 el virus tenia baja incidencia, pero ha tenido todas las condiciones para
seguirse propagando: teniamos el vector, plantaciones con cultivos sin resistencia, un
ambiente muy calido y sembramos tomate todo el ano, lo cual facilita que el virus pase de
unos cultivos a otros", explicé Barboza.

En la actualidad el virus se encuentra en toda el area de producciéon de tomate, desde
Cartago, al este de San José, hasta Zarcero, al oeste, y la mosca ha colonizado zonas de
mayor altura con temperaturas entre los 24 y los 28 grados centigrados. Segun Moriones,
"la mosca blanca es un insecto muy dependiente del calor. Por lo tanto, el incremento de
la temperatura va a determinar progresos mayores de la enfermedad".
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La investigadora del CIBCM confirmo que el mejor ejemplo es que la enfermedad se
desarrollé primero y de forma muy fuerte en la zona de Occidente, en la provincia de
Alajuela. "Ahi fue donde el virus empezo6 a propagarse mas rapido y en Cartago en este
momento se esta empezando a vivir lo que sufrié Grecia hace dos anos", detallo.

Los productores nacionales han tenido que dejar de comercializar la variedad de tomate
que mas se consume en el pais, ya que es muy susceptible al virus de la cuchara, y
empezar a probar algunas variedades con resistencia al virus que distribuyen las casas
comercializadoras. No obstante, se observé en algunos sitios una disminicuén en la
produccién, pues las variedades tradicionales al parecer tenian una mayor produccion.

La recomendacion principal del experto espainol es trabajar con los materiales obtenidos
en otros paises con resistencia genética al virus y empezar a probar cuél se adapta mejor a
nuestras condiciones de cultivo.

Asimismo, los cientificos recomiendan aprender a convivir con el virus, pues este vino para
quedarse, asi como controlar al vector. "Como pais tenemos que generar nuestros propios
resultados, porque lo que ocurre en otros lugares no necesariamente se puede adaptar a
las condiciones de Costa Rica", dijeron los investigadores del CIBCM.
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