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UCR investiga alternativas
para combatir virus que
afecta el tomate

Virus de la cuchara es capaz de producir pérdidas en produccion
que genera ¢10.000 millones al ano.

IR\ /A\\@IelyA Cienciay Tecnologia

Las plantas de tomate (Lycopersicon esculentum) pueden ser afectadas por el virus de la
cuchara entre otras enfermedades que reducen o danan la produccién. En la imagen una

planta con sintomas de marchitez bacteriana.

El virus de la cuchara, transmitido por la mosca blanca, llegé en el 2012 a Costa Rica para
quedarse. En los ultimos tres afios ha afectado agresivamente los cultivos de tomate
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principalmente en el Valle Central generando importantes pérdidas econdmicas a los
pequenos y medianos agricultores, y encareciendo el producto para los consumidores.

La propagacion del virus en suelo tico mantiene en alerta a cientificos de la Universidad de
Costa Rica (UCR), quienes buscan en primer lugar conocer a fondo la enfermedad,
identificar los virus que la produce, observar el comportamiento de los vectores y plantear
diferentes estrategias para abordar la problematica.

Este martes 9 de mayo en el Recinto de Grecia se ofrecié una charla sobre “Estrategias de
control de virus transmitidas por mosca blanca en tomate” impartida por el experto
espanol Dr. Enrique Moriones Alonso, Profesor de investigacion y Director, Instituto de
Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea “La Mayora”, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (IHSM-CSIC), Malaga, Espana. Alli se dieron cita organizaciones
de productores, comercializadores de semillas, investigadores de la UCR, personeros el
Servicio Fitosanitario del Estado (SFE) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
entre otras instituciones vinculadas.

Relevancia econdmica

El tomate se produce y consume durante todo el ano en Costa Rica y es la hortaliza que
ocupa el primer lugar en consumo a nivel nacional (18,6 kg por persona). Su produccioén es
una actividad econémica de gran relevancia ya que alrededor de mil agricultores estan
dedicados a la produccién de tomate en diferentes lugares del pais, sin embargo el 90%
de la produccién se concentra en el Valle Central.

Segun datos del Programa Nacional de Tomate del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), anualmente se producen alrededor de 50.000 toneladas/afo lo que genera un
ingreso de €10.000 millones en el afio.
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Las plantas de tomate afectadas por el virus de la cuchara (TYLCV), se tornan amarillentas,
las hojas presentan una reduccion en la superficie y una curvatura hacia arriba que les da
un aspecto acucharado.

El virus de la cuchara amenaza la productividad de este sector, pues provoca que las
plantas afectadas reduzcan su produccion drasticamente e incluso puede provocar
pérdidas del 100% en los cultivos. Para producir una hectarea los agricultores invierten
entre ¢20 y ¢25 millones y en algunos casos pueden perderlo todo.

Para un productor de Santa Ana a partir de hace unos tres anos la incidencia de la
enfermedad en plantaciones aumenté a un 70%, 80% y hasta 100% de pérdidas “no
sabemos qué cambid, si la genética del virus, o las condiciones climaticas donde el virus o
el vector se vio mas beneficiado pero la incidencia en plantaciones aumenté” . “El
problemas es que invertis un montén de plata en semilla y luego no producis
absolutamente nada, por el virus que destroza la planta”, acotoé el joven.

Identificando el virus

El Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV, por sus siglas en inglés) o virus del rizado amarillo
del tomate, conocido como virus de la cuchara, fue identificado por primera vez en Costa
Rica en el ano 2012 por la investigadora M.Sc. Natalia Barboza Vargas, del Centro de
Investigacion en Biologia Celular y Molecular (CIBCM) de la UCR.

"Recorrimos las principales zonas productoras del pais: Cartago, Grecia, Zarcero, y le dimos
seguimiento peridédico cada seis meses durante dos anos. Asi pudimos captar a los
begomovirus que se sabe que son muy comunes en América y encontramos al virus de la
cuchara" detalld la investigadora.

Con el apoyo del Servicio Fitosanitario del Estado, Barboza y su equipo de investigacion
continud realizando estudios de prospeccién en el 2015 y 2016 desde la frontera sur hasta
Guanacaste para determinar cuales son los virus presentes en los cultivos de tomate de
todo el pais. Esta enfermedad es causada por diferentes virus del género Begomovirus, los
cuales son transmitidos por la mosca blanca. A la fecha se ha identificado la presencia de
al menos cuatro begomovirus que estan afectando cultivos de tomate en el Valle Central.
Entre ellos, un virus que pertenece a la cepa israelita.

“Nuestra preocupacion es ;Qué va a pasar con estos virus? ;Cuanta variacién tenemos de
los virus?... porque probablemente no sélo tenemos una cepa” exclamoé Barboza. La
investigadora ademas senalé que otra preocupacion es que el virus en Costa Rica es
trasmitido por dos especies de mosca blanca: Bemisia tabaci biotipo B y Bemisia tabaci
del Mediterraneo biotipo Q, lo cual hace mas dificil el manejo de la enfermedad en el
campo.



El Dr. Enrique Moriones es especialista en patologia y virologia vegetal y ha investigado
esta enfermedad en Espana desde el ano 1992. Esta de visita en el pais para asesorar a los
investigadores de la UCR y aportar a los agricultores sus conocimientos para el manejo del
virus en Costa Rica (foto cortesia Vicerectoria de Investigacion).

Estrategias de control

El Dr. Enrique Moriones alerté sobre la gravedad de este problema: “Estais en la fase
explosiva de la enfermedad, la prediccién es que vaya a ser un problema de largo plazo,
por lo menos eso es lo que ha pasado en otros paises, y estos cuatro o cinco anos van a ser
los explosivos, tenéis que actuar rapido hasta que los agricultores se acostumbren a saber
que existe el problema y como empezar a manejar sus cultivos”.

Frente a esta problematica recomienda que “se pueden empezar a usar materiales con
resistencia al virus que puedan palear la problematica y se extienda su utilizacién y se vean
que estan adaptados al tipo comercial y tipo agronémico que tenéis en Costa Ricay eso
lleva un tiempo pero tenéis que empezar a trabajar cuanto antes.”

Moriones explico a los productores de tomate que aplicar insecticidas intensivamente no
es efectivo para controlar la enfermedad. Por el momento, lo que recomienda es combinar
diferentes estrategias como impedir que la mosca llegue a la planta, trabajar con
variedades que tengan genes de resistencia a la enfermedad y aplicar buenas practicas de
manejo de cultivo.

Mejoramiento genético
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Una de las principales estrategias que se utilizan a nivel mundial para combatir el virus de
la cuchara es el mejoramiento genético del tomate. Mediante la evaluacion de bancos de

germoplasma se introducen genes de resistencia que permiten a las plantas combatir los
virus y asi obtener materiales de tomate resistentes.

En Costa Rica ya se comercializan variedades desarrolladas por las casas comerciales
resistentes al virus de la cuchara que estan utilizando los productores nacionales. Estas
semillas desarrolladas para otros mercados estan solventando el problema por el
momento, pero tienen limitaciones en tanto no estan adaptadas al tipo comercial y tipo
agronomico del pais.

Desde el 2015 el Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria (INTA), el Servicio Fitosanitario del Estado con la colaboracién de la UCR,
iniciaron investigaciones y pruebas con el propédsito de buscar nuevas variedades de
tomate resistentes a esta y otras enfermedades. Para lo cual estan trabajando con siete
hibridos importados y con el Prodigio F1 desarrollado por la UCR.

Al respecto, la Ing. Ligia Lopez Marin Gerente del Programa Nacional de Tomate senalé
gue aun no se ha logrado determinar cuales son los genes de resistencia que tienen estos
hibridos. Por el momento, una de las estrategias que se esta recomendando a los
agricultores es sembrar dos o tres hibridos de diferentes casas comerciales.

El hibrido Prodigio F1, desarrollado por la Universidad de Costa Rica fue liberado en el
2016. Es un material de alta calidad adaptado a las caracteristicas costarricenses, tiene
tolerancia a la marchitez bacterial pero no es resistente al virus de la cuchara.

Busqueda de nuevas variedades
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Mientras tanto, el fitomejorador de la Universidad de Costa Rica, M.Sc. Carlos Echandi
Gurdian, quien investigé durante 15 anos para producir el hibrido Prodigio F1, reconoce
que este material no tiene resistencia al virus de la cuchara por lo que los agricultores han
perdido interés en adquirir la semilla.

Frente a este reto, Echandi y su colega el Dr. Walter Barrantes Santamaria, ambos de la
Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno (EEAFBM), han inscrito un nuevo
proyecto de investigacion para el mejoramiento del Prodigio F1 que entregue resultados
en un plazo de dos a tres anos. Su objetivo es introducir genes que aporten resistencia al
virus de la cuchara y mantener las bondades agronémicas de este hibrido.

De acuerdo a los investigadores el costo de este estudio asciende a los $60.000 pues
requiere realizar el analisis de marcadores genéticos de muchas plantas hasta encontrar la
que tenga incorporada los genes de resistencia. Aun estan en busca de financiamiento.

El Dr. Enrique Moriones insistio en la importancia de que los productores trabajen mano a
mano junto a los investigadores e investigadoras para generar alternativas para combatir
esta enfermedad en el pais (foto cortesia Vicerectoria de Investigacion).
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