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Ingenio tico impulsa la
comunicacion mental

UCR avanza en el desarrollo de sistemas cerebro-computador
para pacientes cuya condicion médica les impide comunicarse

liNeotpriolVAl Ciencia y Tecnhologia

Como parte de las evaluaciones a la persona se le hace una valoracion psicologica antes
de la prueba para asegurar la obtencion eficaz de las ondas cerebrales.

Una Interfaz Cerebro Computador (BCl) es un sistema que permite establecer un enlace
entre el cerebro humano y una computadora, y su implementacién en el campo de la
salud podria generar un nuevo canal para que personas con alguna discapacidad multiple,

y sin la posibilidad de comunicarse, puedan exteriorizar sus pensamientos sin ningun
problema.
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Ese es el desarrollo tecnolégico que aspira concretar el Dr. Lochi Yu Lo, director del
Laboratorio de Investigacion en Ingenieria Biomédica (LIIB) de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica (EIE) de la UCR, quien viene trabajando el tema desde el 2011. Su objetivo es
elaborar una conexién capaz de traducir las sefales biolégicas que produce el cerebro
humano por ideas concretas.

La iniciativa, que ha obtenido resultados preliminares con una exactitud superior al 70%,
se enmarca en un nuevo proyecto de investigacién que inicié este 2017 llamado:
“Desarrollo de una interfaz de comunicacién con ondas cerebrales y algoritmos de
clasificacion de iméagenes auditivas’, el cual mezcla a la ingenieria eléctrica, la matematica
y la medicina.

La interfaz consiste en clasificar la imaginacion auditiva (capacidad para recrear
mentalmente sonidos del exterior), como el primer paso en el desarrollo de mecanismos
de deteccion, amplificacion y filtracion de las senales neuronales. El objetivo es que al
concluirse esa etapa los conocimientos se logren aplicar no solo en la comunicacion, sino
también en el control de aparatos como una silla de ruedas o un brazo robético con tan
solo pensarlo.

De acuerdo con el Dr. Yu, el proceso de investigacion utiliza equipos ya existentes pero
adaptados a un nuevo montaje experimental basados en un método no invasivo, es decir,
ningun instrumento para la captacion de senales ingresa fisicamente en el cuerpo del
individuo. Dichos recursos son una serie de electrodos que recogen senales neuronales, un
electroencefalégrafo orientado a medir la actividad eléctrica del cerebro, y una
computadora con un programa destinado a interpretar la informacién recibida.

“Lo que queremos es que la tecnologia que estamos promoviendo sea efectiva y util.
Deseamos ver a alguien beneficiarse. Ya tenemos el algoritmo de lectura de las ondas
cerebrales y actualmente estamos en pruebas para ver qué tan bueno es el computador a
la hora de interpretar las senales. Los datos preliminares obtenidos hasta hoy son
alentadores y nos dicen que debemos seguir investigando”, afirmo el Dr. Yu.

A nivel mundial también se esta desarrollando este tipo de experimentos, pero el 99% de
ellos es de caracter motor: las personas se imaginan el movimiento de la mano derecha o
izquierda porque se activan zonas contrarias del cerebro. En cambio, la UCR al abarcar
este campo de estudio desde la imaginacién auditiva, innova en la investigacién de nuevas
formas de captacion neuronal.

Del cerebro al computador

Para evaluar la tecnologia que se gesta en la UCR, cerca de 16 voluntarios han participado
en las pruebas que realiza el LIIB. Cuando la persona ingresa, se le coloca en su cabeza 12
electrodos con un gel conductor y otro especial que es un fijador.

Posteriormente, se entrena al computador con los sonidos y los silencios para que pueda
diferenciarlos, luego se le pide a la persona que piense en ellos y se evalua si la
computadora es capaz de discernir correctamente una senal de la otra. Cada prueba es
individual con una duracion de dos a tres horas.

“Pensar en un sonido o un silencio es el equivalente a encender o apagar una luz. Esto es
una comunicacion basica, pero esencial para comenzar a construir canales de
comunhnicacién que conecten la mente con la computadora”, indicé el Dr. Yu.
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Este estudio, que lidera el Dr. Lochi Yu, pretende probar la eficiencia de un algoritmo
informatico, para que una computadora logra identificar senales del cerebro para
gestionar un canal comunicativo y lograr mover distintos objetos (foto Archivo ODI).

La sefal que capta el computador llega a través de los estimulos biolégicos que genera el
cerebro. Cada neurona posee una carga eléctrica interna diferente a la de su entorno y esta
distribucion desigual de energia causa una diferencia potencial.

El Dr. Yu explicé que cuando la neurona es estimulada para ejecutar alguna accién
especifica, como por ejemplo mover una pierna, la diferencia potencial disminuye. A ese
procesose le llama despolarizacion y hace que la neurona genere un impulso por los
movimientos de los iones. Seguidamente, se liberan quimicos neurotransmisores que
activan la siguiente neurona.

Mediante la ingenieria, cada electrodo percibe esa reaccidon que genera cientos de
millones de neuronas simultaneamente. La captacion es similar a realizar un
electrocardiograma, el cual registra la actividad eléctrica del corazén, solo que en este caso
sera con niveles eléctricos mas bajos, pues las seis capas que cubren el cerebro provocan
que la senal se degrade.

“Las ondas cerebrales son completamente diferentes en relacién con la accién que la
persona va a realizar, ya sea sentir o imaginar. En nuestro caso, el algoritmo de lectura que
utilizamos esta basado en uno que se cred para la imaginacion motora. Se usa desde hace
mas de cinco anos en la ingenieria para otros motivos, como la mejora de la precision de
movimientos fisicos, pero hoy lo estamos empleando diferente”, manifestoé el Director del
LIIB.

Esta investigacion esta inscrita en el Centro de Investigacion en Neurociencias (CIN) de la
UCR y ya fue aprobada para que continue por dos anos mas, tiempo en el que se espera
obtener los primeros resultados.
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