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LanammeUCR crea sistema
para disenar pavimentos
adecuados al clima de Costa
Rica

Camara climatica permitira simular en laboratorio condiciones a
las que se ven expuestos los materiales

A3\ |Splelyl Ciencia y Tecnologia

La utilizacidon de este innovador equipo brindara a las y los expertos del LanammeUCR
una simulacion mas fidedigna y realista en cuanto a las condiciones climaticas-mecanicas
para los ensayos de danos acelerados de pavimentos a escala natural (foto Archivo ODI).
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La Cdmara Climatica que se construyd y se instalé en el Simulador de Vehiculos Pesados
(HVS por sus siglas en inglés) del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos
Estructurales de la Universidad de Costa Rica (LanammeUCR), permitira simular
condiciones extremas del clima costarricense como humedad, lluvia, cambios de
temperatura y radiacién solar, con el objetivo de disehar pavimentos que se ajusten a las
diferentes zonas del pais.

Replicar las condiciones extremas de la naturaleza en un ambiente controlado como el
Laboratorio de Pavimentos a Escala Natural (PaveLab) del LanammeUCR, contribuye a
detectar posibles dafos y problemas que se presentarian en las carreteras a lo largo de su
vida «til, ya que, en periodos de tres meses aproximadamente con el HVS y la Camara
Climatica se puede acelerar el desgaste que sufriria un pavimento en unos 20 anos.

La Cadmara Climatica es totalmente innovacidn costarricense y sera la unica a nivel
mundial en su tipo, puesto que actualmente no existen equipos similares en el mercado a
estas escalas que incluyan variables como altas y bajas temperaturas, radiaciéon solar,
humedad y lluvia de forma simultanea y para este tipo de aplicacion.

Las diferentes variedades climaticas se pueden simular todas a la vez o de forma
independiente y se controlaran automaticamente.

El HVS es un equipo que hace ensayos de dano acelerado de pavimentos a escala natural y
mide 23 metros x 3.3 metros x 3.5 metros. La camara climatica tiene un volumen
aproximado de 85 m3 (85 metros cubicos o 85000 Litros), el cual es muy alto relativo a
equipos similares en el mercado para otras aplicaciones.

Ademas, la Camara es completamente modular ya que el HVS es movil, por lo que se
puede armar y desarmar entre tres personas. En caso de que el HVS deba ser llevado a
largas distancias se requiere de una grua para desmontar y montar piezas, mientras que
otras pueden viajar con el.
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La Camara represento una
inversion superior a los
$150 mil y fue fabricada
por la empresa nacional
Teknomaquinas con todas
las especificaciones y
diseno desarrolladas por
ingenieros de la Unidad de
Materiales y Pavimentos
del LanammeUCR, en
especial por parte del Ing.
Francisco Rojas Pérez (foto
LanammeUCR).

Funciona a la intemperie (al igual que el HVS) y en cualquier condicién climaética, sin
afectacién a las condiciones controladas de la camara interna. De igual forma la cdmara
confina y atenua el ruido alternante que causa el HVS, como parte de su funcionamiento
normal.

Permite simular condiciones de alta y baja temperatura de forma continua (24 horas, 7
dias a la semana) durante cada ensayo con el HVS (de varias semanas a algunos meses de
forma ininterrumpida) con rangos de temperatura desde O°C en el aire, hasta 65°C en el
pavimento.

También simula los ciclos donde se alterna la baja y la alta temperatura, en analogia a
ciclos naturales cortos como el dia y la noche o ciclos mas largos como las variaciones
estacionales de verano e invierno. Inicialmente se utilizara para simular las condiciones
climaticas de Costa Rica, aunque sus capacidades son generales para simular también
otros climas y condiciones.
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Adicional a las capacidades térmicas de la camara y para hacer la simulacién climatica

aun mas realista, el equipo cuenta con la posibilidad de simular condiciones de lluvia
especificadas por el usuario del HVS de forma automatizada.

También, mediante la simulacion controlada de la radiacién solar en la camara, puede
incluir los efectos fisico-quimicos que provoca ésta en el pavimento durante su vida util.

Los sistemas de calentamiento y radiacién solar seran energéticamente maés eficientes que
los que normalmente se emplean para estos fines.
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