3} UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

o, T

——

Especialistas franceses en didactica de la Matematica

La ensenanza no esta
desligada del contexto
socliocultural

“La ensenanza esta ligada a un contexto y a una cultura y PISA no
toma en cuenta eso. Por esta razén, la medicion de PISA no
resulta ser la mas adecuada, porque no mide las diferentes
variables socioculturales de cada pais”. Yves Matheron y Gilles
Aldon.

piNZSWlelll Ciencia y Tecnologia

Los investigadores Gilles Aldon y Yves Matheron son especialistas en didactica de la
Matematica del Instituto Francés de la Educacion de la Escuela Normal Superior de
Ledn, Francia (foto Rafael Leon).
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La enselanza de la Matematica y sus particularidades socioculturales y el uso de la
tecnologia en el aula para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de secundaria,
especialmente de los que tienen menor rendimiento, son los principales temas que
abordaron los doctores Yves Matheron y Gilles Aldon, investigadores del Instituto Francés
de la Educacion de la Escuela Normal Superior de Ledn.

Los cientificos visitan el pais para participar en el Il Simposio Internacional de Matematica
Educativa (SIME), que se realiza del 25 al 27 de febrero en la Universidad de Costa Rica
(UCR). Este encuentro reune a especialistas, profesores de primaria y secundariay
estudiantes universitarios de varios paises. Es organizado por el Centro de Investigacién de
Matematica Pura y Aplicada (Cimpa) de la UCR.

Los investigadores franceses también participan en un ciclo de conferencias sobre la
didactica de la Matemaética, que incluye temas como las estrategias desarrolladas en el
Instituto de Investigaciones en Ensenanza de las Matematicas en Ledn y Marsella (Francia),
el sistema educativo francés y la formacion de docentes y el uso de la tecnologia en el aula
de Matematica en la secundaria. Este ciclo se realiz6 el 23 y 24 de febrero y fue coordinado
por la Escuela de Matematica de la UCR.

A continuacion un resumen de la conversacion.

-¢Cuales son los principales retos en la ensefianza de la Matematica en la primariay la
secundaria? ;De qué manera se puede facilitar el aprendizaje?

G. Aldon: Yo me especializo en didactica de la Matematica y mis aportes van dirigidos
hacia el uso de las tecnologias en la ensenanza de la Matematica. Creo que estas pueden
facilitar el aprendizaje de las matematicas.

Y. Matheron: Actualmente en Francia hay una paradoja relacionada con las matematicas:
hay una excelente escuela de Matematica que obtiene el Premio Fields, que es el
equivalente al Premio Nobel de Matematica, mientras que los resultados de las pruebas
PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de los Estudiantes) no cesan de bajar
desde el 2003. Las causas de este comportamiento son multiples, porque la escuela nunca
esta desligada de la sociedad. Sin embargo, se puede trabajar en la manera en como las
matematicas se ensenan para mejorar o luchar contra esta situacién. Eso es lo que como
investigador trato de hacer.

¢De qué manera algunos paises han logrado superar esos problemas?



La Dra. Susana Muirrillo, directora del Departamento de Ensenanza de la Matematica de la
Escuela de Matematica de la UCR, dijo que impulsa un nuevo plan de estudios para
preparar a futuros profesores con una nueva vision, mas criticos de las decisiones
didacticas que toman y considerando el contenido matematico como base de la
educacion matematica (foto Rafael Ledn).

Y. Matheron: Hay especificidades de los paises que no son tomadas en cuenta por las
pruebas PISA. Por ejemplo, en Francia se ensena mucha Geometria y hay muy pocos items
de Geometria en PISA. La otra cosa es que los alumnos franceses no responden las
preguntas cuando las consideran muy dificiles, en vez de responder algo que no sea
totalmente correcto. A pesar de estas variables, los resultados siguen bajando en Francia.
Si hacemos la comparacion de que PISA fuera un termometro que mide la temperatura,
quizas no sea un buen termdémetro, pero la variacion de ese termdémetro si es justa.

¢Las pruebas de PISA entonces no son universales?

G. Aldon: Efectivamente, no son universales. La ensefanza esta ligada a un contextoy a
una cultura y PISA no toma en cuenta eso. Por esta razon, la medicion de PISA no resulta
ser la mas adecuada, porque no mide las diferentes variables socioculturales de cada pais.

Y. Matheron: Habria que profundizar un poco mas en los resultados de PISA y analizarlos
con mas detenimiento. Lo que sucede es que esas pruebas aportan resultados promedio y
no sobre las especificidades. Y en el caso particular de Francia, lo que se observa es que
hay una brecha profunda entre los muy buenos alumnos y los alumnos con dificultades.
Esta es una distancia que sigue en aumento, entonces tenemos que enfocarnos en esa
distancia y trabajar para lograr que los estudiantes en desventaja puedan aprender bien
las matematicas y logren acercarse a los mejores.

¢Cual es el rol que puede desempenar la tecnologia para superar algunos de estos
escollos? Por ejemplo, ;es recomendable el uso de la calculadora en el aula?
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G. Aldon: Quiero referirme a un proyecto europeo en el que estoy involucrado, que tiene
como objetivo brindar instrumentos para la evaluacion de la formacion de los estudiantes
y, en particular, para los alumnos de bajo rendimiento en Matematica y Ciencias y coémo
ellos se pueden recuperar.

Como parte de este proyecto asisti a una clase en la que el profesor da su leccion y todos
los estudiantes tienen una tableta. En una pantalla aparecen unas respuestas que los
estudiantes deben marcar y esto le permite al profesor ver quiénes respondieron bieny
quiénes no. Por el momento no hay resultados del proyecto, pues se esta aplicando en
varias escuelas, de lo que se trata es de investigar como la tecnologia le puede servir a un
profesor para que él tenga conocimiento del aprendizaje de sus estudiantes y como a
partir de lo que observa puede hacer modificaciones para lograr una ensenanza efectiva.

Y con respecto a la calculadora y su pertinencia, esto esta ligado al uso que el profesor le
da a esa tecnologia en la clase: si la calculadora es utilizada para dar una respuesta o para
generar una pregunta. El primer uso es muy basico y el segundo es mas complejo.
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Dr. Javier Trejos, decano de la Facultad de Ciencias y coordinador general del SIME: “El
avance de la Educaciéon matematica necesita del trabajo fuerte de investigacion a cargo
de los centros universitarios”.

¢Hay diferencias en el abordaje de la didactica de la Matemaética en primaria y secundaria?

Y. Matheron: Primero que nada hay que ponerse de acuerdo sobre lo que se entiende por
didactica de la Matematica. En Francia entendemos que es una teorizacion de los
fendmenos relativos a la ensenanza y el aprendizaje de la Matematica. Hay una diferencia
con el concepto anglosajon de Matematica educativa.

También hay diferencias entre Francia y Costa Rica en la manera en coémo se ensena la
Matematica. En Francia la ensefnanza es mas tedrica, se hacen pruebas de los teoremas y
se explica por qué el resultado, se demuestra y se comprueba casi todo. Mientras que en
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Costa Rica no, aqui la ensenanza estd mas ligada al lado de la técnica y la teoria se ensena
a nivel universitario.

¢Consideran ustedes que la habilidad para la Matematica es una cuestién cultural, que
viene con la persona o si es algo que se puede estimular y desarrollar?

G. Aldon: Es una pregunta muy filoséfica que tiene que ver, por un lado, con para qué
sirven las matematicas y, por el otro, el momento en el cual se debe empezar a ensenar
esta materia. Para que las matematicas se vuelvan mas interesantes, habria que formular
verdaderas preguntas matematicas ligadas al mundo, a la sociedad, al contexto, a la
cotidianeidad. Para algunos esta es una manera de engancharse a las matematicas,
aunque otros probablemente lo hagan mediante un ejercicio mas abstracto, mas ligado a
la teoria matematica. Hay que jugar en las dos vertientes. Lo mas importante es hacer las
verdaderas preguntas matematicas.

Y. Matheron: Quisiera agregar que la ensefanza de la Matematica no se da per se, sino que
siempre tiene que estar ligada a las demandas o expectativas de la sociedad. Por ejemplo,
cuando en Francia la escuela fue declarada obligatoria para todo el pueblo, a finales del
siglo XIX, la poblacién era en su mayoria campesina, por lo que en Matematica se les
ensenaba a medir los terrenos.

En la actualidad lo que se decide ensenar es algoritmia. Hay requerimientos de las
sociedades que son definidos por los dirigentes, ellos son los que imponen los contenidos
matematicos en la escuela. No obstante, la manera en como las matematicas se ensenan
es otra cosa, hay ligamenes entre los dos ambitos, pero no son lo mismo.

Lo que yo trato de desarrollar, y Gilles lo dijo antes, es poner a los alumnos frente a
preguntas matematicas con las que ellos se van a comprometer en una verdadera
busqueda e investigacion. Las respuestas a esas preguntas se van a transformar luego en el
contenido matematico que se quiere ensenar. Quizas asi se pueda llegar a cambiar la
percepciony la relacion con la Matematica.
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Matematica como disciplina

El Il Simposio Internacional de Matematica Educativa (SIME) se inauguro este 25 de
febrero en su primera version independiente, con la presencia de mas de 100
participantes procedentes de México, Argentina, Panama, Nicaragua y Costa Rica y
de autoridades universitarias.

En febrero del ano pasado se celebroé el primer encuentro, junto al Simposio
Métodos Matematicos Aplicados a las Ciencias (Simmac), ambos organizados por el
Centro de Investigacion en Matematica Pura y Aplicada (Cimpa), en coordinacion
con la Escuela de Matematica, de la Universidad de Costa Rica (UCR).

Durante la apertura, el rector de la institucion, Dr. Henning Jensen Peninngton,
manifesté que segun el dltimo Informe sobre el Estado de la Educacién, el sistema
educativo costarricense ha mostrado avances importantes, aunque también
persistentes déficits en la calidad de la educacién y de los ambientes de aprendizaje
en los niveles preescolar, primaria y secundaria.

En ese sentido, agrego, la busqueda de mejores estrategias didacticas en
Matematica es una necesidad, no solo de Costa Rica, sino también de muchos otros
paises.

“La UCR ha identificado que muchos jéovenes de zonas alejadas de nuestro pais
carecen de una formacién robusta en las areas de pensamiento I6gico-matematico,
lo cual se convierte en una limitacion para el acceso a la educacién superior”, dijo
Jensen. De ahi que esta universidad desarrolla diferentes programas para apoyar a
esta poblacion.

La directora del Departamento de Ensenanza de la Matematica de la Escuela de
Matematica, Dra. Susana Murillo Lopez, destaco que el SIME es un espacio de
intercambio académico que contribuira a consolidar la educacién matematica
como una disciplina cientifica y con constructos propios, dedicada al estudio de los
fendmenos de la ensenanza y el aprendizaje de la Matematica, y no como parte de
la Matematica o de la Pedagogia.

Este primer simposio se efectua con la participacion del especialista mexicano, Dr.
Sergio Hernandez Gonzalez, docente e investigador de la Universidad Veracruzanay
presidente de la Asociacion Mexicana de Estadistica, gracias a la colaboracion de la
Embajada de México. Igualmente, de los doctores Yes Matheron y Gilles Aldon, del
Instituto Francés de la Educacion de la Escuela Normal Superior de Ledn, de Francia,
con el aporte del Instituto Francés de Ameérica Central (IFAC).

El Decano de Ciencias y coordinador general del SIME, Dr. Javier Trejos Zelaya,
aseguro que desde 1978 la comunidad de matematicos de la UCR organiza distintos
encuentros académicos internacionales, en las areas de Matematica aplicaday
Matematica teodrica.

Sin embargo, expreso, “en el campo de la Matematica educativa estdbamos en
deuda, pues no existia un congreso con continuidad en el tiempo que permitiera
darle seguimiento a las investigaciones que se hacen en el pais, y en el que se
pudiera ver el impacto de la investigacion sobre el quehacer docente”.
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