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Hallazgo UCR:

marcadores en sangre facilitan
el diagnostico temprano del
cancer gdstrico

Disefo: Rafael Espinoza.



UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

r
Lﬁ l N.°95 | marzo 2024

Este trabajo permite tener mas técnicas acordes con la epidemiologia del pafs,
para que sean aplicadas cuando asi lo requiera Costa Rica. Foto: Laura Rodriguez.

Cuatro marcadores en la sangre ayudarian @
identificar a las personas con riesgo de cancer gdstrico

Cientificos de la UCR han logrado
validar cuatro marcadores en la
sangre que permitirian favorecer
el tamizaje temprano.

Jenniffer Jiménez Cdrdoba
jenniffer.jimenezcordoba@ucr.ac.cr

La sangre es mas que un transportador
de nutrientes y oxigeno a cada célula de
nuestro cuerpo, también es un valioso
banco de informacién. Este liquido no
solo resguarda todo nuestro contenido
genético, sino que también posee las
pistas que podrian ayudar a identificar a

personas con un riesgo aumentado de
padecer cancer.

Esta area de estudio es, precisamente,
en la que cinco investigadores del Programa
de Epidemiologia del Cancer, del Instituto
de Investigaciones en Salud de la Univer-
sidad de Costa Rica (Inisa-UCR), se han
enfocado por mas de diez afos.

Entre microscopios y placas de petri, a
lo largo de su historia, las y los investiga-
dores del Inisa-UCR han validado cuatro
marcadores tumorales para el tercer tipo
de cancer con la mayor cantidad de nuevos
casos registrados, y el primero en morta-
lidad de Costa Rica, segun datos del 2022
dados por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS): el cancer gastrico.
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Dichos marcadores son un tipo de
“aliados” que apoyan el tamizaje temprano,
porque indican que algo no esta bieny que
la enfermedad podria estar iniciando. La
explicacion del porqué pasa esto es muy
sencillay la tiene la biologia.

Cuando un céancer se esta desarro-
llando, las células liberan ciertos quimicos
o sustancias. En algunos tipos de cancer,
estas sustancias pueden asociarse a la
produccién incrementada de proteinas
especificas y su aumento es el que, justa-
mente, advierte que algo fuera de lo
normal esta pasando.

Ese proceso bioldégico se conoce
bastante bien, pero hacia falta algo:
profundizar. Era necesario conocer qué

Teléfonos: (506) 2511-1168 / 2511-1213

otras sustancias centinelas (marcadores en
sangre) podrian ser las nuevas aliadas para
advertir, con un poco mas de antelacion,
que el padecimiento se esta gestando.
En este nicho, el equipo del Inisa-UCR ha
realizado impresionantes avances.

“Desde el Programa trabajamos dos
lineas. Una es la linea de etiologia, en el
cual buscamos los diferentes factores
que puedan producir un cancer o lesiones
precancerosas. La otra linea se relaciona
con encontrar diferentes marcadores, a
fin de tener técnicas de bajo costo y no
invasivas en comparacion con las otras
técnicas disponibles”, detalld la Dra.
Vanessa Ramirez Mayorga, coordinadora
del Programa en el Inisa-UCR.

Correccion de textos: Amanda Vargas Corrales
Direccion: 100 m sur de la Fundacion
de la Universidad de Costa Rica

Sitio web: www.ucr.ac.cr
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Las tecnologias impulsadas por el Inisa-UCR no sustituyen la endoscopia. La idea es que sean utilizadas como estrategias

para seleccionar a las personas que requieren hacerse una endoscopia mas rapido, asi como que aquellas personas que
posean un riesgo muy bajo no se enfrenten a un procedimiento invasivo que poco les aportara. Foto: Luis Alvarado.

Los hallazgos

Los cuatros marcadores en sangre
validados por la UCR en los ultimos anos
son los anticuerpos contra la Helicobacter
pylori —la bacteria que constituye el principal
factor de riesgo para cancer gastrico—, el
factor bacteriano CagA, los polimorfismos
genéticos y los pepsindgenos, sustancias
producidas por las células del estbmago
que luego se transforman en pepsinas
(enzimas digestivas) para digerir la comida.

Durante el proceso inflamatorio por
cancer, la expresidon de pepsindégeno en
el estbmago cambia. Esto se refleja en
la sangre y, por lo tanto, se puede medir.

Para el Dr. Clas Une, inmunobidlogo del
Inisa-UCR, estos marcadores son funda-
mentales porque, en el caso especifico
del cancer gastrico, la enfermedad no es
dificil de curar si se descubre a tiempo.
En algunos casos es suficiente con una
cirugia que elimine el tumor para que el
paciente vuelva a estar bien. El desafio es
detectarlo a tiempo.

“Los sintomas del cancer gastrico
son muy parecidos a los sintomas que
muchas otras personas experimentan con
la gastritis, como la sensacion de llenura
y acidez. Entonces, la gente no se fija y
no lo descubre a tiempo. Justo por eso
hemos tenido la iniciativa de innovar en los
tamizajes, para detectar a estos pacientes

a tiempo, y uno de esos esta basado en la
bacteria Helicobacter pylori. En Costa Rica
hemos visto que hay una alta frecuencia
de esta bacteria y, también, de cancer
gastrico”, profundizé el Dr. Une.

Para terminar de comprobar que los
marcadores seleccionados por el Inisa-UCR
eran los idéneos, el equipo compard grupos
de pacientes con céancer y pacientes
sanos. En estos grupos también se
incluyeron personas con gastritis, lesiones
precancerosas y con Ulceras.

“Asi que comparamos y validamos que,
por si solo, la medicion de la Helicobacter
pylori no funciona como un marcador
temprano para cancer gastrico. Sin
embargo, al usar ese marcador junto con
la presencia de la proteina CagA, que es un
factor de virulencia, y el Unico que se puede
medir con facilidad en sangre, si se lograba
asociar con el riesgo aumentado de cancer
gastrico. En cuanto a los pepsindgenos, lo
que hicimos fue probar y medir diferentes
puntos de corte y concentraciones para
determinar a qué nivel podiamos consi-
derar que una persona estaba en riesgo
de cancer. Lo hicimos de la misma forma,
con grupos de control que, al final, nos
dijeron que si era un buen marcador”,
afirmé el Dr. Une.

En cuanto al cuarto marcador, el
Dr. Une explicé que todos los tipos de
canceres tienen un factor genético y un

factor ambiental. De esta forma, los poli-
morfismos (variantes de un gen) son parte
del factor genético, y la idea era descubrir si
existian algunos que estuviesen asociados
al cancer gastrico. iEn efecto! Ese hallazgo
lo lograron con éxito.

“Con las técnicas que tenemos, ahora
podemos analizar muchos genes. Hemos
analizado bastantes polimorfismos y varios
asociados con cancer gastrico en Costa
Rica. (Cémo lo hicimos? Con analisis
especificos del segmento del gen donde
esta el polimorfismo”, dijo el Dr. Une.

La contribucion

El hallazgo de los marcadores ha
permitido que el pais aumente su acervo
cientifico y posea nuevas técnicas para el
tamizaje temprano del cancer gastrico
a menor costo.

La Dra. Ramirez recordd que, en el
Centro de Deteccion Temprana de Cancer
Gastrico, en Cartago, se han utilizado los
rayos X de doble contraste para determinar
la presencia de la enfermedad.

Lo anterior constituye un alto precio y
ese hecho motivd a que los cientificos de
la UCR buscaran alternativas de apoyo que
favorecieran la salud publica nacional, con
métodos efectivos, baratos, confiables
y rapidos.

“Los resultados de cuanto cuesta
una vida salvada por cancer gastrico al
utilizar la tecnologia japonesa (rayos X de
doble contraste) fue de alrededor de unos
300 000 dolares estadounidenses por
persona. En el contexto de Costa Rica,
hay que preguntarse la factibilidad de
implementar esta tecnologia en todo el
pais. Hay que hacer el tamizaje, luego enviar
a las personas con lesiones a hacerse la
endoscopia y, finalmente, a cirugia cuando
es necesario. Para realizar un tamizaje con
esa tecnologia japonesa para toda Costa
Rica se necesitarian 42 centros de alta
tecnologia. Entonces, solo hay que hacer
calculos”, profundizé la Dra. Ramirez.

Asi, si bien el estandar de oro para
diagnosticar lesiones precancerosas a
nivel gastrico siempre sera la endoscopia,
la sangre se convirtié en la aliada perfecta
para apoyar en los tamizajes tempranos y
ayudar a definir qué tan rapido las personas
necesitan hacerse una endoscopia, en
funcion del riesgo y sin saturar el sistema
de salud.

El Inisa-UCR pone estas metodologias
a disposicion de todo el pais, por medio
de alianzas con instituciones interesadas.
Y una nueva bateria de marcadores, mas
sensibles y faciles de identificar, viene en
camino.

Oficina de Comunicacion Institucional UCR 3
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La tecnologia proporciona herramientas Utiles para impulsar la actividad agricola y a la vez propicia el desarrollo
sostenible, pues procura un mejor uso de los recursos naturales. Fotos: Laura Rodriguez.

La innovacion impacta las cosechas

0 0
:::w:::de agricultores de Alajuela y qutagos:z==:s:2

Un proyecto de la UCR es clave para la transferencia de conocimiento entre trabajadores agricolas, estudiantes y docentes

Una iniciativa de trabajo
comunal universitario de

la Escuela de Ingenieria de
Biosistemas impulsa el uso
de la tecnologia en el sector
productivo.

Otto Salas Murillo
otto.salasmurillo@ucr.ac.cr

Esto de verdad se trata de una relacion
ganar-ganar, pues ninguna de las partes
va a tener una pérdida. Se trata de la
cooperacion que surge entre la investi-
gacion aplicada que se genera en la UCR
y un sector productivo que cuenta con
gran experiencia en cuanto a la cosecha
agricola.

En especifico, hablamos del Trabajo
Comunal Universitario (TCU) 741: “Fortale-
cimiento de capacidades de los agricultores
en el manejo y el uso de sus recursos
disponibles”, de la Escuela de Ingenieria
de Biosistemas (EIB), el cual impulsa el
uso de la tecnologia en la agricultura, en
productores de Alajuela y Cartago.

Segun comenté el coordinador de este
TCU, el M. Sc. Matias Chaves Herrera, el
propdsito principal es apoyar al productor
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nacional ante los diversos retos que
enfrenta, entre los que destacan: escasos
recursos, ausencia de técnicas adecuadas
para el manejo del agua o la nula inclusion
de las innovaciones tecnolégicas dentro de
la actividad agricola.

“La idea es desarrollar actividades
de acompanamiento, capacitaciones y
asesorias para el disefio de una estrategia
que permita la produccién de cultivos
de calidad, conservando los recursos de
suelos y el agua. Esto se logra gracias a los
aportes que puedan hacer los estudiantes,
los profesores y los actores de la zona”,
describié Chaves.

Dentro de esta sinergia, los grupos de
estudiantes e investigadores de la UCR que
participan en la iniciativa ponen a prueba
los conocimientos adquiridos y, a la vez,
desarrollan y pulen diversas aptitudes que
suman a su formacion académica. Por
ejemplo, las capacidades y habilidades
para exponer en publico, defender ideas e
interactuar ante otras personas, organizar
talleres y ser testigos directos de la vida
en el campo.

Con esta iniciativa no solo la academia
aprende y se robustece, sino que los
productores también reciben capacitacion
en el uso de la tecnologia para mejorar sus
cultivos y cosechas.

Interaccion entre el sector
productivo y la academia

Como resultado de esta relacion entre
la UCRy los agricultores, se logré abordar,
desde una perspectiva multidisciplinaria,
tematicas como el uso de las tecnologias
para maximizar la produccion y la comer-
cializaciéon, proteccion del ambiente,
gestion de los recursos naturales, entre
otros.

Durante el 2023, participaron en esta
iniciativa un total de 21 estudiantes de
diferentes carreras, tales como Archivistica,
Bibliotecologia, Computacién e Informa-
tica, Ingenieria de Biosistemas e Ingenieria
Eléctrica, quienes trabajaron en conjunto
con 21 agricultores de San Ramoén de
Alajuela 'y 20 de Tierra Blanca de Cartago.

Como parte del proyecto, los estu-
diantes se dividieron en distintos grupos
y desarrollaron diferentes capacitaciones
y charlas para abordar los principales
desafios a los que se enfrenta el sector
productivo.

Por ejemplo, un grupo se enfocd en
desarrollar charlas para que los produc-
tores aprendieran a mejorar las ventas
mediante el mercadeo digital y a diversificar

la manera en que se comercializan los
productos agricolas.

Ademas, se les brindd un taller sobre
cOmo crear una pagina web, con la inten-
cién de que montaran una tienda virtual,
enfocada el comercio electrénico de la
cosecha. Para ello, se les ensefd a los
agricultores cémo escoger las plantillas y
modificar la informacién que publican, entre
otras aristas.

Otro de los grupos del proyecto aportéd
una investigacion que tenia como finalidad
solventar los problemas de distribucién
de aguas para los sembradios que tenian
las y los agricultores de San Isidro de San
Ramon de Alajuela.

Por eso, estudiaron la microcuenca El
Chayote, de la cual se obtiene el recurso
hidrico que mantiene las cosechas de cafia
de azlcar, tubérculos, platanos, citricos
y el ganado. Para el andlisis se aplicé un
sistema de informacion geogréfica, para
saber cual es el caudal de agua que
deberian de recibir los agricultores. Al final
se determind que otras personas estaban
usando esa misma agua en las tierras
ubicadas mas arriba de los sembradios.

La informacién fue compartida con los
agricultores, para que trasladaran lo que
sucedia a la entidad que tiene a cargo la
distribuciéon del agua en dicha zona, con el



Como parte de las actividades del TCU, se invité a las agricultoras y a los agricultores participantes a visitar
los laboratorios de la EIB y a recibir un taller para compartir experiencias. Foto: Anel Kenjekeeva.

Este es el equipo de estudiantes del TCU que trabajé en conjunto con las agricultoras y los agricultores

de Alajuela y Cartago. Foto: Anel Kenjekeeva.

objetivo de lograr las mejoras requeridas
para todos.

“Es bastante enriquecedor y es una
experiencia que en otras universidades no
se puede realizar. Acé tenemos la oportu-
nidad de acercarnos a los productores y
retribuirles, al compartir el conocimiento
que generamos en la UCR. Sabemos que
al final nuestro trabajo les va a ayudar
a defenderse ante ciertas situaciones.
Ademas, me gustd mucho interactuar con
ellos, porque son personas de un gran
corazon y también nos ensefian cosas
que no sabiamos, y que solo se aprenden
estando en el campo”, subrayé Pamela
Valdelomar Murillo, estudiante de la carrera
de Ingenieria de Biosistemas.

Un tercer grupo estudiantil desarrolld
la programacion de una serie de sensores,

con los cuales los agricultores pueden
medir diferentes variables como tempera-
tura, humedad, presién y luminosidad.

“Estos sensores son microcontrola-
dores que recopilan datos y, mediante una
aplicacion, los agrupan y los dividen para
presentarlos por medio de gréficos. Esta
programacion se hizo tomando en cuenta
las necesidades de los agricultores y se
analizé cada parcela de cada productor que
participd en este proyecto”, apunté Chaves.

Estos dispositivos tienen la capacidad
de transmitir la informacién cada hora
durante los 10 dias que dura su carga.
Ademas, recogen los datos en menos
de un minuto. Al final, todo lo recabado
aparece en una aplicacion que se puede
usar en el celular, alli se guarday se analiza
para tomar las mejores decisiones.
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Asimismo, estos sensores tienen
otras ventajas adicionales, por ejemplo,
no necesitan estar conectados a internet
para completar su funcionamiento y cada
caja de sensores se puede conectar con
las otras para intercambiar y comparar la
informacion.

“Lo mas importante que tiene este
proyecto es que los estudiantes comparten
con nosotros todos los resultados que
obtienen de los trabajos que realizamos
en conjunto, no se guardan nada. Yo
aprendi desde leyes, hasta como manejar
correctamente el agua. Con la aplicacion
de estos sensores avanzados, nos han
ayudado mucho a crecer como produc-
tores. Siempre he pensado que tenemos
que adaptarnos a las tecnologias y no
quedarnos rezagados”, afirmé Sonia

Gomez Acufa, quien forma parte de
Coope Horti Irazd R.L., que agrupa a 30
agricultores en Tierra Blanca de Cartago.

A medida que progresa este TCU,
se iran incluyendo otras zonas del pais
para que el conocimiento que se desa-
rrolla también beneficie a mas sectores
productivos.

“Entre méas productores necesiten de
este proyecto pues mucho mejor, ya que
también ayudan a los estudiantes a mejorar
y a concientizarse sobre la importancia
del desarrollo sostenible, ademas de que
aprenden a disefiar nuevas propuestas y
a trabajar de manera multidisciplinaria”,
concluyé Chaves. i

Oficina de Comunicacion Institucional UCR 5
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En principio, las dos expediciones en el mar profundo de Costa Rica se iban a realizar en el afio 2020, pero por la pandemia se cancelaron.
Esto permitié un cambio de barco, al Falkor (too), una de las mejores embarcaciones para realizar estos recorridos, gracias a esto se
inlcuyeron més cientificos y estudiantes de Costa Rica. Foto: Schmidt Ocean Institute.
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Cientificos descubren y caracterizan un fondo ocednico con 12 rasgos
geogrdficos, un vivero de mantarrayas, fuentes hidrotermales, entre otfros.

5 )} Una ultima inmersion para explorar

®,
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el mar profundo de Costa Rica

En el 2023, se realizaron dos
expediciones en territorio
costarricense, con el objetivo de
recolectar especies de pulpos,
estudiar la geologia de la zona y
analizar otros grupos biolégicos
de animales.

Fabricio Rosales Lépez
fabricio.rosaleslopez@ucr.ac.cr

A mas de 200 km de la costa del
Pacifico, en las profundidades de nuestro
mar, un grupo de cientificos de renombre
internacional (la mitad de Costa Rica)
hallé un vivero de pulpos Muusoctopus
en el lugar denominado como la loma El
Dorado, en donde los embriones de esta
impresionante especie estaban en desa-
rrollo y eran viables.

El importante hallazgo se dio en junio
del 2023, cuando el equipo de cientificos
realizaba muestreos de la fauna que se
encuentra en la zona (por ejemplo, corales,
esponjas y equinodermos), asi como el
proceso de lectura geoldgica del fondo
oceanico, durante la primera expedicion
Octopus Odyssey.

Pero la misién no se quedo alli, el equipo
cientifico retorné en diciembre del 2023
para investigar y comprender en profun-
didad las caracteristicas y condiciones que
hacen que este monte submarino sea el
hogar idoneo para esta especie de pulpos.

6 Oficina de Comunicacion Institucional UCR

Fue asi como los cientificos se enfo-
caron en estudiar las condiciones de la
hidrogeologia, microbiologia, ecologia y
geoquimica que permiten la existencia de
los criaderos de pulpos. Ademas, recolec-
taron especies de pulpos e identificaron
una alta biodiversidad de animales, fueron
a los sitios con muestras y exploraron
territorios nuevos para el ser humano hasta
este momento.

El Dr. Jorge Cortés Nufiez, bidlogo
marino e investigador del Centro de Inves-
tigacion en Ciencia del Mar y Limnologia
(Cimar) de la Universidad de Costa Rica,
junto con la Dra. Beth Orcutt, investiga-
dora del Bigelow Laboratory for Ocean
Sciences, fueron los cojefes cientificos de
la segunda expedicion llamada Octopus
Odyssey (too). Esta se llevd a cabo del 2 al
15 de diciembre, a 200 km al suroeste de
Guanacaste, y estuvo a cargo del Schmidt
Ocean Institute.

A bordo del barco de investigacion
Falkor (too), estuvieron 20 cientificos y
estudiantes, de los cuales 10 eran costa-
rricenses, algo nunca visto. Cortés espera
que este precedente tenga un impacto en
las demas investigaciones:

“Nuestra participacion fue muy positiva,
antes teniamos un rol secundario, pero
esperamos que esta experiencia sirva
como modelo para los demas paises,
nosotros somos cientificos igual que ellos
(los que antes lideraban las expediciones).
Yo espero que mas investigadores locales
se unan a los recorridos en sus paises”.

El rol de las universidades publicas fue
clave para el desarrollo de esta expedicion.
Todos los cientificos de Costa Rica son
de instituciones estatales, ocho investi-
gadores de la Universidad de Costa Rica
(UCR) y dos de la Universidad Nacional
(UNA). Al respecto, Cortés comentd: “con
esto, reafirmamos lo que las universidades
publicas hacemos”.

La mitad de los participantes de la expe-
dicion eran de diversos paises de América
Latina y el Caribe. Por eso, fue una oportu-
nidad para que personas con conocimiento
de la regidbn compartieran experiencias,
proyectos e ideas. Ademas, el grupo cien-
tifico contd con paridad de género.

Los participantes costarricenses que
formaron parte de la expedicién Octopus
Odyssey (too) fueron Odalisca Breedy,
Maria Isabel Sandoval, Celeste Sanchez,
Beatriz Naranjo, Carlos Hiller (artista de la
expedicion), Fiorella Vasquez, Wendolyn
Matamoros, Leonardo Chacén, Jorge
Cortés, Sergio Cambronero y Marino Protti.

Posibles cuatro nuevas
especies de pulpos

En la expedicion de junio, se reco-
lectaron varias especies de pulpos. En
octubre del 2023, la Dra. Janet Voight,
experta mundial en este grupo bioldgico,
visitd el pais para identificar cuéles eran
las especies, junto con Fiorella Vasquez,

investigadora del Centro de Investigacion
en Estructuras Microscoépicas (Ciemic).
Realizaron las respectivas mediciones de
los especimenes, revisaron la anatomia
interna e hicieron un analisis comparativo
con especies conocidas.

De este estudio, se infiere que hay cuatro
nuevas especies, tres potencialmente
pertenecen al género Muusoctopus, mien-
tras que la restante al género Graneledone.
Vasquez resaltd un quinto espécimen que
no pudieron tomar:

“Hubo una quinta especie que no
pudimos recolectar, solo le pudimos
tomar varias fotos porque nos quedamos
sin espacio y redes, ademas, era el Ultimo
dia. El robot no lleva mucho campo, asi que
el dia antes de cada inmersién definiamos
nuestras prioridades”.

Durante el recorrido, los cientificos
utilizaron el robot submarino ROV SuBas-
tian para observar de cerca las especies 'y
recolectarlas.

Asimismo, Vasquez resalto las diferen-
cias entre los cuatro tipos de pulpos:

“El Muusoctopus tiene dos filas de
ventosas, mientras que el Graneledone
tiene solo una fila. Hay varias diferencias,
por ejemplo, el que hace guarderias es mas
robusto y musculoso, tiene una cabeza
mas grande; las otras dos especies las dife-
renciamos porgue una tiene los brazos mas
largos y el otro su dorso es mas palido”.

LLa especie denominada pulpo dorado,
del género Muusoctopus, es el grupo
bioldgico ubicado en la loma El Dorado
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De momento, solo se conocen cuatro guarderias de la especie Muusoctopus, dos de ellas en Costa Rica. Este grupo bioldgico cuenta con caracteristicas
curiosas: con el sifon, alejaban a los camarones que normalmente son depredadores de sus huevos, también, mueven sus brazos en circulos para autolimpiarse
y por ultimo, las hembras estaban en el mismo sitio cuidando su nido, normalmente, no comen durante la incubacién y no se mueven. Fotos: Schmidt Ocean Institute

y la colina La Pulperia, asi como el Unico
espécimen de los cuatro que forman guar-
derias, es decir, que se unen en conjunto
para incubar sus huevos. En la expedicion,
los cientificos presenciaron la eclosiéon de
esta especie y confirmaron la idea de que
el area es un vivero activo en desarrollo.

El descubrimiento y recoleccion de
estas nuevas especies se registraron
a 3 000 metros de profundidad, segun
describen los expertos, en un area de seis
monticulos y en un sitio muy pequeno.

¢;Qué habia quedado pendiente de
la expedicion de junio? Segun comenta
Vasquez, en el primer recorrido les faltd
completar la captura de machos de estos
especimenes, requisito fundamental para
detallar la descripcidon de cada uno de
los ejemplares. En diciembre, el grupo
logré tomar las especies necesarias para
completar la investigacion.

Ahora, Vasquez y Voight deben estudiar
en profundidad los especimenes, tienen
que realizar una diseccién minuciosa, hacer
el estudio molecular, mediciones y compa-
raciones, para luego redactar la descripcion

de cada una de las especies. Este proceso
les tomaré alrededor de dos afos.

La Pampa Submarina
forma parte de los logros

Uno de los aspectos que se debia
estudiar en la Ultima expedicion del
Octopus Odyssey (too) era la geologia
regional. Al suroeste de la provincia
de Guanacaste, afuera de la peninsula
de Nicoya, los cientificos participantes
propusieron, ante la Comisién Nacional de
Nomenclatura (CNN), ratificar el nombre
de una serie de accidentes geograficos
ubicados en la zona.

Especificamente, la Comision oficializd
el nombre de “Pampa Submarina” para el
fondo oceanico, asi como los apelativos
para los 12 rasgos geograficos, entre ellos,
montes, lomas y colinas ubicadas en el
fondo marino.

Se designd la Pampa Submarina en
honor a la pampa guanacasteca. Por otra

parte, a los 12 rasgos batimétricos se les
nombré: Monte Submarino Tengosed,
Loma El Dorado, Loma Fuente, Colina
Mambo Kita, Loma Caballito, Colina La
Pulperia, Loma Rosquilla, Loma Natu,
Colinas Xolotl, Colina Nitore, Loma Kapo
y Colina Perdido.

Segun los cientificos, algunos de los
términos empleados surgen de palabras
provenientes de la lengua chorotega y una
del nahuatl.

El Dr. Marino Protti Quesada, sismé-
logo del Observatorio Vulcanolégico vy
Sismoldgico (Ovsicori-UNA), y el Dr. Jorge
Cortés Nufiez promovieron la idea para
solicitar el nombramiento de los accidentes
geogréficos.

Protti resalté que “tratamos de respetar
algunos nombres que ya estaban contem-
plados en la literatura cientifica, los cuales
—aunque no eran oficiales— se justificaron.
Y propusimos otros en lenguaje chorotega,
basados en las formas que tienen estas
lomas o colinas submarinas”.

Otros estudios

Parte de los objetivos planteados
para esta segunda expedicién fue buscar
mas respiraderos hidrotermales de baja
temperatura en los monticulos submarinos,
recolectar comunidades microbianas y
estudiar la relacion entre ellas.

Entre los hallazgos de este recorrido,
surgieron tres curiosidades en las profundi-
dades del mar costarricense: la primera de
ellas fue un vivero de mantarrayas de aguas
profundas, al que denominaron Skate Park;
la segunda, un monte (con millones de afos
de existencia) en la superficie del fondo
marino; y la tercera, tres nuevas fuentes
hidrotermales.

Durante esta expedicion se incursiond
en multiples campos de investigacion,
por ejemplo, en la biodiversidad de equi-
nodermos, esponjas, corales negros,
ademas de la recoleccion de muestras de

Continda en la pagina 6
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Fiorella Vasquez Fallas, investigadora del Ciemic, sera la encargada de analizar y estudiar las posibles nuevas
especies de pulpos encontradas. Durante este proceso, Vasquez ha sido respaldada por la Dra. Janet Voight,
quien es la experta mundial en estos especimenes. Foto: Schmidt Ocean Institute.

sedimento destinadas al andlisis de hongos
y microorganismos, asi como muestras de
sedimento para indagar en la mineralogia,
entre otros aspectos.

Cortés resalta la posibilidad de contar
CoNn nuevas especies en las muestras
recolectadas:

“Es muy probable que tengamos entre
20 y 30 especies nuevas de pepinos de
mar, estrellas, octocorales, corales negros,
esponjas, anémonas de mar, entre otras.
Probablemente encontremos especimenes

que no se sabfan que estaban en Costa
Rica o en el Pacifico de América”.

Entre el mes de junio y diciembre se
recolectaron 310 muestras (150 en junio
y 160 en diciembre), de algunas especies
hay mas de una muestra.

Esta uUltima expedicién era esencial
para las investigaciones de cada campo,
ya que las posibilidades de que vuelva una
embarcaciéon y propuesta de esta indole,
es baja. A pesar de esto, Cortés no pierde
la esperanza:

“Posiblemente hasta dentro de unos 10
afos tendremos una expedicion parecida
en territorio costarricense. Hay muchisimo
que hacer, no pierdo la esperanza porque
hay mucho mar profundo por recorrer, la
idea es que de ahora en adelante las orga-
nizaciones vengan bajo nuestros términos,
con varios costarricenses como parte de la
investigacion y que las muestras se queden
en el pais”.

Todas las especies recolectadas en
las dos expediciones permaneceran en el

Seglin comenta Cortés, normalmente los cientificos costarricenses acuden a las expediciones como observadores,
ya que por temas de negociacion deben ir. En diciembre, se marcé un precedente con la participacién de 10 cientificos
y estudiantes costarricenses en la investigacion Octopus Odyssey (t00). Foto: Schmidt Ocean Institute.
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Museo de Zoologia de la UCR. Esto con el
proposito de que sea la tonica de trabajo
para préximas investigaciones.

Lo anterior beneficia a los cientificos
costarricenses, ya que no tendran que
vigjar al extranjero para analizar las espe-
cies de nuestro pais.

La escritura de los articulos de cada
experto es un trabajo de larga duracion,
debido a la revision y publicacion de los
resultados.ll



