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LA UCR DESARROLLA EL VINCULO CON LA SOCIEDAD

A TRAVES DE UN SOLIDO ECOSISTEMA DE INNOVACION
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Tratamientos medicos y pruebas
diagndsticas

Protectores faciales

Respiradores y ventiladores

Analisis de laboratorio

Sistemas informaticos y analisis
de data

Farmacos

AREAS DE IMPACTO

NIVERSIDAD DE

OSTARICA
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Desarrollo del tratamiento para los
pacientes con COVID-19

ICP Instituto

Clodomiro Picado

- Uso del plasma convalenciente / terapia con inmunoglobulinas.

-Purificacién de anticuerpos humanos a partir de sangre donada por
pacientes recuperados de la enfermedad. Se ha elaborado una
estrategia en conjunto con la CCSS para recibir la sangre de
donadores, procesarla y manufacturar los anticuerpos.

-Purificacidon de anticuerpos equinos a partir de sangre.

Fuente de la terapia: Plasma equino TN
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Tratamiento con anticuerpos
purificados a partir del plasma
de caballos inmunizados con
proteinas del virus SARS-CoV-2
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Produccion de medios para
transportar muestras

FMIic racultad de

Microbiologia

Hisopos para detectar
coronavirus superan las pruebas

de idoneidad

Dos prototipos superaron pruebas de idoneidad

FI Facultad de FMiC Facultad de

— Ingenieria Microbiologia
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Nombre de la Institucion y/o Organizacion |Cantidad

Asamblea Legislativa 6
Casa Presidencial 15

eSS 2371

Cruz Roja 125
Fundaciéon Omar Dengo 60

INS 105
Ministerio de Obras Publicas y Transporte 53
Ministerio de Seguridad 60

UCR 1322

Total 4117

Protectores faciales

Se han producido mas de 2.000 protectores faciales



Iniciativa de ventilador automatico

FI Facultad de
— Ingenieria

e Direccidon e Desarrollo

— FI + EIE — Coordinacion
e Prof. Teodoro Willink

- Gestidn agil
— Equipos de trabajo

o Decisiones, tramites

— Comunicacion @ Slpaireliciy
» CCSS, MICITT, empresas, etc. - Proceso de desarrollo
— Vinculacidn « Planteamiento

o Gestion
e Protectores
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Respiradores artificiales

-Se realizaron disefos para impresora 3D.
-Se prototiparon los disefnos.

-Se valido el prototipo en el Centro de Simulacion
Clinica de la Escuela de Enfermeria.

-Se valido el prototipo en cerdos donados por la
Camara Nacional de Porcicultores.

CICANUM cioncos omise " EIM - Tocuetade EAP Fecultadde

Nucleares y Moleculares Ingenle"a Mecanica Artes Plasticas




UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

Caracteristicas Principales

%
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i COSTARICA Medicina

Es de poder neumatico Puede ser utilizado
y mecanico, es decir incluso en lugares en
solo necesita oxigeno. donde no se cuente con

energia eléctrica.

Fluxus Mask

Soporte Ventilatorio No Invasivo

De ser necesario se Permite aumentar la
convierte en un sistema de capacidad pulmonary
reanimacion ventilatoria. mejora el intercambio
gaseoso.
Yol

-
)

La mascara es de tipo El dispositivo puede
total fase que hacen ser esterilizado para
cierre hermético en la utilizar nuevamente en

cara del paciente. otro paciente.

A

Es ideal para realizar
traslado tanto por
transporte aéreo,

terrestre o acuatico.

Mediante sus filtros
biologicos evita la
propagacion del virus
que provoca COVID-19

Las valvulas del equipo
permiten un flujo
continuo para dar mas
confort al paciente.
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Busqueda de carga viral de COVID- 19

en-aguas residuales
Vs

I N I SA Instituto de

Investigaciones en Salud 3‘5 '

o -

C | CA Centro de Investigacion en

Contaminacion Ambiental




Cantidad de casos

Procesamiento datos para conocer posibles escenarios del
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COVID-19 en el pais

Od D Observatorio del

Desarrollo

Comportamiento del Covid-19 en Costa Rica
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Cantidad de dias
Elaborado por Guaner Rojas R. IIP y EEs, UCR.

https://oddapp2.shinyapps.io/CoronavirusCostaRica/
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Modelos matematicos para el estudio de la dinamica de
transmision del virus en el territorio nacional

Se han realizado proyecciones a corto plazo con la informacioén
suministrada por la Direccion de Vigilancia de la Salud, y
analizado el impacto que diversas medidas de control sanitario Casos activos diagnosticados por COVID-19 en
han tenido en el comportamiento del virus en el pais. Eosiaiies, et alaoiule

Con la evolucion de la pandemia, los paradigmas de modelacion e
han cambiado, implementandose una variedad de modelos =
matematicos. Actualmente, se trabaja con un modelo de redes, el B
cual ha permitido capturar parte de la complejidad involucrada en , )
la propagacion del virus SARS-CoV2. Este modelo, permite - e R
identificar posibles grupos de propagacion, mediante el uso de ‘

meétodos basados en individuos con jerarquia y redes de contacto.
Ademas, permite incluir variables demograficas y espaciales, con
el fin de estudiar la propagacion del virus a nivel cantonal.

cmPA  EMat EpiMEC - Ministerio 7 OPS

Centro de Investigacisn en de S a I u d 3R, Ouaniackn (o O
I Escuela de / {® \Poameriing V00 Made dol Sud

Matemitica P“m? ,ow Epidemias, Modelacidn Matematica i [a Sabud
Aplicada Matematica Estadistica y Computacion Costa Rica -~ = 02 3 Samid s NORRICH
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Aplicacion “ArcGIS”, recopila datos -
georeferenciados del avance de la enfermedad @COW‘CA |

E” Escuela de
— Ingenieria Industrial

Costa Rica, 4 de Junio 2020 Datos sobre la tasa R de reproduccion de
e la pandemia COVID-19

R=1.88 .iSubiendo, https://ccp.ucr.ac.cr/index.php/tasa-r-covid-19.html
=15 !

Click aqui para mas detalles



https://ccp.ucr.ac.cr/index.php/tasa-r-covid-19.html

El Espacio Universitario de Estudios Avanzados de la Universidad de Costa
Rica (UCREA), coordina proyectos donde grupos de trabajo de diferentes
disciplinas abordan temas de investigacion complejos que solo son posibles
comprenderlos y estudiarlos desde una perspectiva interdisciplinaria.

Consejo Académico

Dr. Esteban Damian Avendafnio Soto (Coordinador,
miembro interno UCR)

Dra. Mavis Montero Villalobos (Miembro interno UCR)
Dr. Luis Thenon (Miembro externo, Université Laval,
Québec, Canada)

Dr. Edgardo Moreno Robles (Miembro externo,
Profesor Emérito, UNA)

Dr. José Mariano Gracia Bondia (Miembro externo,
Profesor Catedratico, Universidad de Zaragoza,
Espana)

Se financian 5 proyectos que se presentan
en las siguientes diapositivas

Adicionalmente lanzara una Segunda Convocatoria UCREA-2020: COVID19 se estara
anunciando proximamente para abordar los escenarios socioeconomicos y las repercusiones en
educacion, desigualdad, institucionalidad, criminalidad, cuentas publicas, entre otros, que se
deriven de los efectos de la pandemia en nuestra sociedad a futuro
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Monitoreo activo de circulacion de SARS-CoV-2 en aguas
residuales de Costa Rica

Se podra observar si la cantidad de virus en aguas residuales
aumenta o disminuye en ciertos puntos del pais.

Permitira evaluar el éxito de las medidas de contencion.

 Universidad de Costa Rica:

« Carolina Santamaria Ulloa, Ph.D.,
investigadora principal

 Kenia Barrantes Jiménez, M.Sc.
* Luz Maria Chacon Jiménez, M.Sc.
* Ericka Méndez Chacén, M.Sc.

* Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados

« Pablo Rivera Navarro, M.Sc.
* Andrei Badilla Aguilar, Lic.
* Ernesto Alfaro Arrieta, Lic.
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GRUPO INVESTIGADOR

univiksipapDE - Desarrollo y estandarizacion de pruebas serologicas para la deteccion
de inmunidad contra SARS-CoV-2 en la poblacidén costarricense

IMPACTO: Estimar el estado inmune contra el SARS-CoV-2 en distintos
subgrupos de la poblacion costarricense.

Icahn School of Virologia-CIET " ICP: antigenos virales, i EQUIPO DE INVESTIGACION:
: - S — v g |
SIS Microbiologia ensasyuo;rzeprfcl)sz:;c;sopara i Eugenia Corrales Aguilar, Ph.D, CIET - Virologia
|

Mount Sinai, NY

1
|
———> !
|
|

b ———————— Gilbert Loria Masis, Ph.D, , CIET - Virologia

I Rodrigo Mora Rodriguez, CIET — Virologia

Marta Piche Ovares, MsC., UNA Veterinaria

Laboratorio de Inif
Diagnc')stico Molecular Ntk Jimena Casasola Bado, candidata MsC., Hospital San Juan
) . Farmacia .
Hospital San Juan de Dios De Dios.

Banco de Sangre

) Elizabeth Rojas Cordero, MsC., Hospital San Juan
Hospital San Juan
De Dios.

de Dios

Ana Lucia vlerin, MsC., Hospital San Juan
De Dios.

Ismael Segura ulate, PhD., INIFAR
Geman Madrigal Redondo, MsC., INIFAR

Florian Krammer, Ph.d, Ilcahn Medical School at Mount Sinai

Instituto de

IC—P Instituto IN I FAR Investigaciones

Clodomiro Picado Farmacéuticas




Tiempo de alta de las personas diagnhosticadas con

COVID-19 segun las caracteristicas sociodemograficas

IMPACTO: contar con un perfil epidemiologico que permita comprender el tiempo infecto
contagioso de las personas, por medio de la comparacion de los Determinantes Sociales de la
Salud: edad, sexo, provincia, cantdn, profesion u oficio. Contribuira con el desarrollo de
estrategias para el abordaje asistencial y preventivo, en respuesta al tercer objetivo del
Desarrollo del milenio: “Salud y bienestar”.

EQUIPO DE INVESTIGACION:

Dr. Noé Ramirez Elizondo, Escuela de Enfermeria, Universidad de Costa Rica

Dra. Vivian Vilchez Barboza, Escuela de Enfermeria, Universidad de Costa Rica

Dra. Ingrid Gomez Duarte, Escuela de Salud Publica, Universidad de Costa Rica

Dra. Paula Andrea Ceballos Vasquez, Escuela de Enfermeria, Universidad Catdlica del Maule, Chile

Dra. Maria Olga Quintana Zavala, Escuela de Enfermeria, Universidad de Sonora, México
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COSTARICA metabolismo de la hidroxicloroquina usada para tratar COVID-19 en Costa Rica

La hidroxicloroquina (HCQ) ha sido el principal
medicamento prescrito a los pacientes con COVID-19,
pero hay muchas dudas sobre la conveniencia de
recibir este tratamiento y la dosis 6ptima de acuerdo a
la genética de los individuos que lo reciben.

Este proyecto pretende esclarecer la seguridad,
eficacia, dosis y efectos secundarios de este
medicamento en pacientes con infeccion del virus
SARS-CoV-2, asi como su relacibn con los
polimorfismos genéticos asociados a su
metabolizacion.

Se pretende dar recomendaciones sobre el uso de la
HCQ en pacientes con COVID-19, ajustando la dosis
a la genética de las personas.

E B Escuela de

— Biologia

Implicaciones clinicas de los polimorfismos genéticos involucrados en el

EQUIPO DE INVESTIGACION:

Dr. Alejandro Leal Esquivel, Ph.D. (IP)
Dra. Carolina Céspedes Garro

Luis Bermudez Guzman

Seccion de Genética y Biotecnologia
Escuela de Biologia

Dr. Nils Ramirez Arguedas

Dr. German Madrigal Redondo
Dr. Gustavo Carazo Berrocal
Dr. Giovanni Ramirez Elizondo
Facultad de Farmacia

M.Sc. Ericka Méndez Chacodn
Escuela de Estadistica

Dra. Gabriela lvankovich Escoto
Dr. Alberto Alfaro Murillo
Caja Costarricense de Seguro Social



7 univirsoappe  Plataforma biocomputacional multireportera para la identificacién de

{ COSTARICA inhibidores de la proteasa de coronavirus

Generara una plataforma computacional y celular para identificar moléculas
Inhibidoras de un componente clave para todos los coronavirus.
No requiere laboratorios de bioseguridad tipo 3, lo que agilizara el descubrimiento
de drogas antivirales efectivas contra el actual y otros potenciales coronavirus.

Simulacion computacional Células reporteras In vitro - Sensor molecular
de posibles medicamentos Confirman inhibidores de proteasa

EQUIPO DE INVESTIGACION:

Jorge Arias Arias, CIET
Silvia Molina Castro, INISA
Guy V. Lamoureux, Escuela de Quimica

Francisco Siles Canales, PrisLab
Rodrigo Mora Rodriguez, CIET

I N ISA Instituto de

Investigaciones en Salud




Acompahnamiento psicosocial y
educativo a grupos vulnerables

Giras educativas virtuales

Iniciativas de salud publica

Acercamiento virtual de las
comunidades a la labor UCR

AREAS DE IMPACTO

NIVERSIDAD DE

OSTARICA
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La Fabrica Nacional de Licores y la UCR se dan la mano para
optimizar la produccion de alcohol

* Analisis de muestras.

*  Pruebas mas especificas para el
control de destilacion.

* Optimizacion de los trasiegos de
alcohol de tipo industrial, manejo de
materias primas y destilacion.

* Analisis de los datos que se generan
en el area de la produccion y

envasado de alcoholes y licores.
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G
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Apoyo en la atencion psicosocial

A partir de la declaratoria de emergencia nacional, se activaron una serie
de instancias, entre ellas la mesa técnica operativa de salud mental y
apoyo psicosocial.

Grupos de trabajar para abarcar distintas necesidades:

*Tema de comunicacion, salud y proteccion social y sistematizacion.

*Articulacion con el Colegio de profesionales en Psicologia y el Colegio de Profesionales en Trabajo
Social para la organizacion del voluntariado.

*Apoyo en la organizacion y actualizacion diaria de la informacion que utilizan los operadores de la linea
1322 para atender las consultas.

*Desarrollo de distintos mensajes para diversos publicos como poblaciones indigenas, nifios, ninas y
adolescentes, personas adultas mayores, personas en condicion de discapacidad, entre otros.

*Abordar el tema del distanciamiento fisico y la solidaridad social.

*Trabajar en el eje de autocuidado especialmente con las personas que estan en primera linea, no solo

en los hospitales sino aquellas que son parte del centro de operaciones en emergencia,
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Apoyo en zona fronteriza

Se sumaron esfuerzos para la
colocacion de lavamanos
comunitarios transfronterizos con la
finalidad que habitantes de Upala y
personas que transitan en ruta hacia
otros sitios tengan la posibilidad para
el oportuno lavado de manos, asi
como en campanas sobre el correcto i — W U
lavado de manos y la prevencion de P e
enfermedades transmisibles como el b g
COVID-19.
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Plataforma integral para la evaluacion y respuesta de
pacientes con COVID-19 en el Hospital San Juan de Dios

Herramienta de seguimiento y control, prevenir futuras complicaciones y
probar la respuesta a ciertos tratamientos.

Centro de Investigacion en

CI H ATA Hematologiay

Trastornos Afines

Desde el CIET, se ha aportado a
la propuesta por medio de la
medicion de citoquinas, que
permite monitorear a los y las

pacientes cada 48 horas desde su
entrada al hospital y hacer una
comparacion entre su estado
inicial y su avance a nivel de la
respuesta inmunoldgica.

Desde la experiencia del
CIHATA, se analizan una serie
de pruebas de coagulacion que

permiten identificar el estado
de la persona portadora del
virus, aunado a pruebas
geneticas y otras pruebas
relacionadas con los procesos
de inflamacion.
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OSTARICA Giras educativas virtuales

Modelo de recorridos virtuales educativos para escuelas y colegios para visitar la naturaleza desde
el ojo de los expertos.

EB Excisaco UROPUPU




Donacion de recursos

tecnologicos a estudiantes. AREAS DE IMPACTO

Mejoramiento de plataformas y

recursos de educacion virtual. 4 @3y UNIVERSIDAD DE
| COSTARICA

Capacitacion a personal
docente.
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Donacion de microscopios para
aprendizaje biologico

E B Escuela de

_____ Biologia

En total se entregaron 78 microscopios a estudiantes y
asistentes, que fueron enviados a sus casas por medio
de Correos de Costa Rica a diferentes partes del pais,
como Pococi, Liberia, Osa, Puriscal, Atenas, Poas,
Grecia, Turrialba, Tarrazu, Cartago, San Ramon y
Moravia, entre otros.

Plan piloto se inici6é con alumnos de los laboratorios de  Fortalecimiento de la capacitaci()n
Zoologia General y Botanica I.

docente para virtualizar cursos
frente al COVID-19




Colaboracion en proyectos
liderados por otras instituciones
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Produccion de pruebas de diagnostico

Consorcio nacional que busca crear un protocolo de la prueba diagndstica de la
enfermedad COVID-19.

Proyecto liderado por el
Centro Nacional de
Biotecnologia (CENIBiot)

Colaboran:

CI PRONA Centro de Investigacion en I N I FA R ::it;tsut:;adcﬁones CI BCM Centro de Investigacion en

Productos Naturales Carmacéoticas . Biologia Celular y Molecular
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Desarrollo de “Protocolos FLUJO DE DESARROLLO,
- ' APROBACION Y LIBERACION DE
Sectoriales de Salud PROTOCOLO SECTORIAL

Liderado por el Instituto de Normas Técnicas de
Costa Rica para la re-apertura de instituciones,
negocios y demas.

Colabora: EAP Escuela de

Administracion Publica

Agroinnova

Iniciativa del MAG e Instituto de Desarrollo Rural para
| a g ro el desarrollo de la agricultura de precisién como parte
de las medidas para apoyar la agricultura durante y

I n n Ova posterior a la pandemia.
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. Centro de Investigaciones
Colabora: _CIA Agrondmicas
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Colabora CI NA Centro de Investigaciones en
Apoyo al Ministerio de Agricultura y Ganaderia Nutricion Animal
(MAG) para el analisis de la enfermedad en
animales CI BC M Centro de Investigacion en

Biologia Celular y Molecular

Asesoria a la Comisiéon Nacional de Colabora
Envejecimiento Saludable del Ministerio de Salud,
en temas de adulto mayor y la epidemia

Adicionalmente, diversas unidades académicas han
ofrecido al gobierno sus instalaciones e investigadores
para las actividades que se consideren necesarias:

*Centro de Investigaciones Agrondmicas

*Centro de Investigacion en Contaminacion Ambiental
*Centro de Investigacion en Nutricion Animal
*Laboratorio de Docencia en Cirugia y Cancer
(DCLab), que podra ser utilizada para atender a
pacientes con COVID-19.
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por el COVID -19

Hackaton para buscar soluciones a problemas generados

#HackCovid19CR -

tttttt

B

Nuevos escenarios, i

N
Ly " ANp
:l}'m"n

nuevas respuestas. A IR
hackcovid19.uy

N Ministerio de Economia, Industria y Comercio

Banca para el S
Desarrollo

— /fl
Y/
S B D
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Ministerio de Economia, Industra y Comercio

plale)Y(alalp PROCESS‘[‘D

TRABAJO #HACKCOVID19CR

* 420 personas propusieron una problematica

* 18 problematicas seleccionadas

* 218 personas arrancaron formando 48 grupos

» 3 semanas de trabajo, 29 mentores, red de mas de 70 expertos (HIPATIA)
* Llegando a la etapa Video Pitch 31 grupos

* 10 tiquetes de prototipado $ 10 mil, 4 PNUD - 6 SBD, $ 100 mil en total.



Generar propuestas de soluciones a los desafios
que se presentan, ante la pandemia COVID-19, en
espacios de interaccion entre: organizacion publica
- ciudadania - startups - emprendedores.

resuelve

Banca para el

¥ Desarrollo

SBD
COSTA RICA

GOBIERND DEL BICENTEMNARIO
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En medio de esta crisis sanitaria, en la Universidad hemos seguido
trabajando, algunos de forma presencial y otros de forma remota, desde
multiples ambitos y siempre con la vision de poner las capacidades y el

conocimiento al servicio del pais. Tenemos no solo conocimiento sino
experiencia derivada de lo que hemos venido haciendo desde hace muchos
anos. La Universidad de Costa Rica es para Costa Rica y tiene claro, en su
funcion como creadora de conocimiento, que debe seguir trabajando para
aportar tambien aquello que los actores de la sociedad aun no han

Imaginado que necesitan.

Marianela Cortés (2020). La respuesta cientifica y tecnolégica de Costa Rica
ante la pandemia es el resultado de la inversion en educacion publica superior
de alta calidad.
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