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Este curso consiste en una introduccion al amplio y diverso campo de la ingenieria biomédica.

A lo largo del curso se busca que el/la profesional en ingenieria desarrolle la habilidad de resolver por si mismo(a) problemas
aprendiendo como se aplican los principios de ingenieria a las areas de la bioelectricidad, la biomecéanica, biomoléculas, biotecnologia
e imagenologia, a través del modelamiento matematico simple de sistemas, asi como del estudio introductorio de equipos Yy
tecnologias desarrollados en cada una de las areas de estudio.

Adicionalmente, que cuente con un espacio para el analisis acerca del desarrollo actual de estas areas en si mismas complejas.

Se desarrolla el auto-aprendizaje, la investigacion bibliografica de temas cientificos, la capacidad analitica para la resolucion de
problemas complejos, asi como una mas clara perspectiva, sobre la carrera de Ingenieria Biomédica.

1.INGENIERIA BIOMEDICA: HISTORIA, TERMINOLOGIA Y AVANCES

¢, Qué es Ingenieria Biomédica?

Funciones de los Ingenieros Biomeédicos.
Avances recientes de la Ingenieria Biomédica.
Cuestionamientos morales y éticos.

2. MODELOS FiSICOS DEL CUERPO HUMANO

Derivacion de modelos matematicos.
Interaccion con sistemas: Interfases cerebro computador, neuromodulacion.

3. BIOMECANICA

Conceptos basicos de mecanica.
Conceptos mecanicos de materiales.
Viscoelasticidad.

4. BIOMATERIALES.

Los materiales en la medicina: desde protesis hasta regeneracion.
Tipos de biomateriales, sus propiedades y aplicaciones.
Implantes.

Interacciones.

5. SENSORES Y SENALES BIOMEDICOS

Mediciones de biopotenciales.
Sensores bioanaliticos y opticos.
Adquisicion de datos.

6. IMAGENOLOGIA MEDICA

Imagenologia por radiacion.

Imagenologia de diagnostico via ultrasonido.
Imagenologia intravascular.

Resonancia magnética Encefalografias.

7. OPTICA Y LASERES

Principios basicos de optica.
Fundamentos de propagacion de la luz en tejidos biologicos.
Técnicas de mediciones bioquimicas usando luz.
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Dr. Lochi Yu Lo

Catedratico universitario y Director de la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Costa Rica.

Médico cirujano graduado de la Escuela de Medicina UCR, e ingeniero eléctrico
graduado de la Escuela de Ingenieria Eléctrica UCR.

Obtuvo una maestria en microelectronica de Stanford University (EEUU) y un doctorado
en sistemas incrustados de University of California, Irvine (EEUU).

Tuvo formacion complementaria en el programa de Maestria en Ciencias Biomédicas,
mencion de Fisiologia de Sistemas, de la Escuela de Medicina UCR.

Ha impartido el curso de Introduccion a la Ingenieria Biomédica, Laboratorio de
Fisiologia para Nutricion y Odontologia en la Escuela de Medicina y cursos de Circuitos
Digitales |, Estructuras de Computadoras y Programacion de Computadoras en la
Escuela de Ingenieria Eléctrica de la UCR.

Actualmente investiga en el area de neuroingenieria, en el campo de Interfaces Cerebro
Computador.

Es miembro del Colegio de Médicos Cirujanos de Costa Rica y del Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica.

lochi.yu@ucr.ac.cr
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Dr. Diego Dumani

Experto en nanotecnologia, imagenologia, e instrumentacion para aplicaciones de
diagndstico y terapia médica.

Obtuvo bachillerato y licenciatura en Ingenieria Eléctrica (UCR), maestria en Ingenieria
Biomédica (UT Austin) y doctorado en Ingenieria Biomédica (Georgia Tech y Emory
University).

Fue investigador visitante en Texas A&M University. Laboré como investigador
posdoctoral en temas de imagenologia y nanomedicina para diagnostico y terapia
guiada en Georgia Tech y Emory University.

Actualmente es Profesor Invitado de Ingenieria Eléctrica, UCR y director del Laboratorio
de Investigacion en Ingenieria Biomeédica. También es investigador afiliado a los
departamentos de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Biomédica en Georgia Tech, y el
departamento de Radiologia en la Escuela de Medicina de Emory University. Ademas
es miembro del comité de asuntos internacionales de la Sociedad de Ingenieria
Biomédica (BMES) y miembro asociado de la Asociacion Americana de Investigacion en
Cancer (AACR).

Ha laborado como consultor internacional para start-ups y laboratorios de investigacion
en el ambito de nanotecnologia e instrumentacion biomédica.

diego.dumani@ucr.ac.cr
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