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Desarrollos agroindustriales de minidestilerias de
alcohol, para la sustitucion del petroleo y sus derivados 1979-

* Planta piloto en los terrenos de la Ciudd$de 1a Investigacion,
* Produccion entre 50-75 L de etanol por ton. métrica de cafa.
* Procesos de molienda, extraccion y fermentacion 80-90 L/tm,
« Eficiencia de motores en mezclas de gasohol.

[y |

Estudio de carbén mineral
en Costa Rica, zona de Zent.
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Estructura del consumo primario |l 2016
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Especificaciones para los combustibles

e Decretos
» Decreto Ejecutivo N° 38669 COMEX-MINAE.MEIC, RTCA 75.02.17:13
Productos de Petroleo Aceite Combustible Diésel. Especificaciones.

» Decreto Ejecutivo N° 33428 COMEX-MINAE.MEIC, RTCA 75.01.19:06
Productos de Petroleo Gasolina Regular. Especificaciones.

» Decreto Ejecutivo N° 32812 COMEX-MINAE.MEIC, RTCA 75.01.20:04
Productos de Petréleo Gasolina Superior. Especificaciones.

e Directriz N°56-MINAE Parametros de calidad para combustibles
derivados del petroleo

e Normas Técnicas:

* INTE E1:2016 Combustibles. Gasolinas RON 91, RON 95 y sus mezclas
con etanol carburante anhidro desnaturalizado. Especificaciones.

 INTE E3:2017 Combustibles. Diésel y sus mezclas con biodiesel.
Especificaciones.
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Programa de Evaluacion de Calidad de los

Combustibles desde 2001
{ Jaresep
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Proyectos de Vinculacion con el sector externo

. Etilmercaptano (odorizante) cddigo FUNDEVI 1799: contratacion directa no. 2014CD-
000038-ARESEP, bajo la orden de compra numero 7900-2014.

Cadena de valor de los combustibles que comercializa RECOPE FUNDEVI 3009

Planteles de recope, codigo FUNDEVI 1799, cddigo UCR 804-A6-810 : contrato no.
002-ARESEP-2016, las verificaciones de la calidad de los hidrocarbrubros que se
comercializan en los planteles de distribucion del pais (recope) ...aeropuertos.

Plantas envasadoras de GLP, codigo FUNDEVI 2678-03, codigo UCR 804-bB2-804:
“convenio de cooperacion interinstitucional..., para verificar la calidad del servicio
prestado por las plantas envasadoras de gas licuado de petrdleo (GLP) del pais”.

Estaciones de servicio, codigo FUNDEVI 1056, codigo ucr 804-B5-803: contrato 001-
aresep-2016, addendum al convenio de cooperacion interinstitucional ....La
verificacion de la calidad y cantidad de los hdrocarburos derivados de petroleo que se
expenden en las estaciones de servicio del pais.
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UNIDAD VERIFICADORA DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO ELECTRICO
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El convenio firmado entre la UCR y ARESEP: el objetivo del proyecto es Ia
medicion, registro y analisis de parametros de calidad del suministro eléctrico
nacional, para examinar la calidad de |la energia que brindan las empresas distribuidoras
de electricidad a sus abonados y usuarios de todo el territorio nacional.

510
187
EsPH | 43
54
192
65
37
2
1090



https://eie.ucr.ac.cr/
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UNIDAD VERIFICADORA DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO ELECTRICO

CONVENIO DE COOPERACION
INSTITUCIONAL
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Ingenieria Eléctrica
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Proyectos de investigacion en energias renovables

Combustibles
fosiles mas

limpios Celdas solares

1 funcionalizadas

Gasificacion

de Biomasa
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Componente Técnica

¢ Generacion electricidad FV, microedlico

e Eficiencia secado de grano (comparacion
de prototipos FV)

PROYECTO ECPA

Marco Regulatorio

Modelo

e Analisis transaccional de la generacion

energético distribuida
sostenible- __——— e Foro intersectorial.d.e ar.uélisis
4 * Propuesta de modificacion de
Beneficiado de

instrumentos legales
café

Sensibilizacion Social

Plan de Medios (programar publicaciones
digitales, medios masivos, Foro, Manual ...)

Manejo de la comunicacion desde
componente del proyecto (entrevistas, inf..)

AGRADECEMOS AL DEPARTAMENTO
DE ESTADO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Capacidades de los comunicadores (taller
periodistas)
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Sistema fotovoltaico en la Generacion microéolica
produccidn de café

e 15 kW-60 paneles solares paneles ggglil\j\r/blna microeolica
conectados a red con 3 inversores _ P
instalados por Purasol S.A. Microbeneficio

, Undecaf, San Isidro de
» Coopetarrazi, San Marcos de Lebn Cortés
Tarrazu.

Generacion Fotovoltaica
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Generacidn Fotovoltaica de electricidad

Se produjo 1.26 MWh mas (4.3% mas)
gue lo proyectado tedricamente en la
produccion de energia eléctrica
utilizando sistema PV en el caso de
estudio.



Centro de
Electroquimica y
Energia Quimica

Generacion microéolica

Tor e
/ 3

Cimentacion



Secador solar Secador de CELEQ ‘ivsmimicy
de café Costa café comercial
Rica Canada

Energia Quimica

MANUALEBENICO 7
pavaia IMPLEMENTACION

e 'ENMENR'Eﬁﬁoﬁs ENOVAB[E

-

i

Se lograron eficiencias de
secado de 80 % y 76 % para el
secador tico y secador
canadiense respectivamente.

Los que representa diferencias
respecto al secador de Manuales vy talleres de

conveccion natural tico de informacidn y conscientizacion
hasta 62 %.
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'RIDE?’R Produccion de combustibles renovables mediante
fotocatalisis heterogénea

Fotocatalisis heterogénea
Sol

Lampara UV

oy

2H,0 D 2ty Oy
€O, + 2 Hy0 D CH, )+ 2 Oy

UCR

TiO,
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Tecnologias emergentes en dispositivos fotovoltaicos

(tercera generacion)
« Celdas con puntos cuanticos
 Celdas organicas (OPV) (QDSCs)
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https://www.engie.com/en/journalists/press- 516303226

releases/world-first-inauguration-organic-

photovoltaic-roof/

Celdas sensibhilizadas con tintes
(DSSCs)
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 Celdas de perovskitas (PSCs)

20
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Tecnologia emergente mas reciente

Celdas solares de perovskita

‘

https: //www perovsklte info.com/greatcell-shares-updates-
its-perovskite-solar-technology-and-future-plans




Electroquimica y

Centro de

CELEQ

Energia Quimica

Integracio
Econémica

tema DSSC

NO SIS

~S

de un peque

on

____ ﬂ

Caso de estudio en el CELEQ:
hibici

Evaluacion y ex




C E LEQ ET;:;?::ufmica y
£ P,

— nergia Quimica

Caso de estudio en el CELEQ

En condiciones climaticas propias de
nuestra region centroamericana

En condiciones y posiciones no
comunes para los sistemas :
tradicionales comunmente instalados &l

 Fachada del edificio
 En posicion vertical

Comparacion con el sistema
tradicional en montaje en el techo,
bajo registro de condiciones de
intensidad de luz en cada sitio

* Divulgacion y exhibicion de
sistemas emergentes
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Sistema de Baterias instaladas en el CELEQ
BCIE

Bateria de plomo

Paneles solares



Representacion del sistema instalado para la comparaciony
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demostracion de diferentes tecnologias de almacenamiento.

48 VDC

Inversor

Inversor

120 VAC
60 Hz -
3ph

[luminacién del
edificio
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Almacenamiento de energia eléctrica
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Biomasa: capacidad para generar biodiesel y
RIDE'R  gases, generadores de electricidad

tigacion y Desarrollo en
"""""

Consumo final de energia a VALOR AGREGADO

partir de biomasa segun
fuente (DSE)

OCE: optimizar
uso cascarilla...

.

63%

= mucilago /
mucilage

3% - Bagazo
fpulpa /
pulp

grano /

g Cascarilla de café
bean

) 9ascarilia
parchment

Cascarilla de arroz y
residuos de palma
africana
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5 especies forestales

i Red de Investigacion y Desarrollo en
icie ética y Energias

© Per Hoffmann, Oskar
Faix and Ralph Lehnen

Pulpa de café
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BIOMASA

h
RIDER

Red de Investigacién y Desarrol
icienci gética y Energias

Madera Y cascara de café: Tamizado:Remanente entre mallas de
Tamaino de particulay [1°-1/2°]
humedad
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GASIFICACION de BIOMASA

BIOMASA descomponen biomasa formando

H2 gases permanentes, hidrocarburos

Fermentacién CO superiores y coque:

Biodigestion | CH,
Combustion

Directa C02

Gasificacion N2 rompen las moléculas de
hidrocarburos grandes en gases

gue posteriormente combustionan o
se reducen:

C,H, 0, +H,0—%5H,+C0+CO,+H,0+ C,H,, +C, +alquitranes

C, H,, +nH,0——>nCO+(n+m)H,
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Ejemplo: Valores agregados tratamiento de pulpa de café

0

Energia limpia Cafetales més nutridos. Menos contaminacion \Mas eficiencia financiera

Reduccion de Retorno mas Reduccion de O Reduccion de
O 1 consumo de O 2 seguro de los 03 gases de efecto costos_ por
electricidad por micronutrientes invernadero por tratamiento de
la generacién en al cafetal por evitar procesos pulpa o broza en
el beneficio medio de de fermentacion el proceso de
(neteo) cenizas y biochar y mejores beneficiado
relaciones

vecinales
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‘ﬁme?’R Uso del rastrojo de pina para —
generar biogas N pe

 Evaluar la produccion de biodiesel a partir de
residuos liquidos de la cosecha de la pifa
utilizando Umbelopsis isabellina

* Produccion de biogas en reactoresde 1Ly 7 L

Evaluacion del potencial de
produccion de biogas a
partir de la fraccion liquida
en microrreactores de 750
mL
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Esquema de produccion del biodiesel

-

Tratamiento fraccion sélida con Cuantificacidon azucares
NaOH y enzimas

AW R =4
KA
Y ¢RI
A
Cosecha de la Fermentacion con Umbelopsis isabellina

biomasa del hongo

L "=

Extraccion de lipidos
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Esquema del proyecto

Residuos Extraccion lipidos y
de pina transesterificacion
Biomasa
Pretratamiento
F - F
quimicoy Fermentacidn con
enzimatico U. isabellina
Y v
Solido 5| Hidrolizado Biodiesel
v v i Preparacion mezclas con

Liguido Lodos Liguidos combustible y pruebas

con motores

1 Digestato como

fertilizante

A Conversién biogds a

Y » Biodigestion —  lectricidad
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Celdas de Combustible Microbianas (CCM)

CeH,,0f + 6H,0 & 6CO, + 24 H* + 24 &
6 O, + 24H* + 24e- > 12 H,0

/ -~
Anode Bacterium Membrane Cathode

UCR




Retos a corto y mediano plazo

v' Establecimiento del Lab Volta

v" Investigacion, desarrollo y control de calidad de baterias
v’ Baterias para bicicletas y dispositivos pequefos

v Biocombustibles y control de calidad de los mismos

v Gasificacion para generacion de electricidad

v' Remediacion electroquimica y reduccion de
contaminantes

v" Estudios de corrosion

UCR
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