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CURSO PROFESIONAL
CALIDAD DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA
CON 20 EJERCICIOS PRÁCTICOS
· OBJETIVO GENERAL
Comprender la necesidad de manejar los sistemas de potencia eficientemente, bajo las normas de calidad establecidas.
· OBJETIVOS ESPECÍFICOS
Este curso está diseñado para conocer los principios básicos de la calidad de la energía en sistemas de potencia.  Aunque los tópicos son numerosos, los desarrollaremos con suficiente profundidad para exponer los principios, conceptos y métodos fundamentales. El estudiante podrá:
· Identificar y clasificar problemas de calidad de energía eléctrica, junto con sus causas y su impacto en equipos eléctricos.
· Comprender las principales normas de calidad europeas y estadounidenses.
· Entender los principios fundamentales que guían esta área.
· Recomendar métodos de corrección que mitiguen los problemas de calidad.
· INSTRUCTOR
Ing. Luis Alejandro Gólcher Barguil, MSc.EE. Ha impartido por 23 años el curso de licenciatura Electrónica Industrial en la Escuela de Ingeniería Eléctrica de la Universidad de Costa Rica. Posee una especialidad en Power Electronics de la University of Colorado at Boulder.  
· FECHA, HORA Y LUGAR
[bookmark: _GoBack]El curso se imparte en el Edificio de Educación Continua de la Universidad de Costa Rica. Se imparte los días 27, 28, 29 y 30 de octubre.  El curso comienza cada día a las 8.15am y finaliza a las 4.45pm.  
· EJERCICIOS
Los ejercicios son prácticas guiadas que refuerzan el aprendizaje de un concepto determinado. Los estudiantes utilizan computadoras para realizar las prácticas.  
· LOGÍSTICA
El curso brinda un desayuno, y un almuerzo por cada día, así como una estación de café y té permanente.  El estudiante recibe el Cuaderno del Curso, el cual contiene la materia y notas de clase. 

Cada estudiante tiene acceso a una computadora para realizar los ejercicios.
· COSTOS
El costo del curso es de USD $1290.00. Favor realizar el depósito antes del viernes 13 de noviembre de 2015 en Fundevi. 

Se entrega la factura/recibo al inicio del curso.
· DIRECCIÓN DEL EDIFICIO DE EDUCACIÓN CONTINUA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Del Centro Comercial Muñoz y Nanne en San Pedro, 500 metros norte. Detrás de la cancha de futbol del Colegio Calasanz. 
· EXAMEN DE APROVECHAMIENTO
Los estudiantes interesados en recibir un certificado de aprovechamiento, en lugar del certificado de participación, deben tomar el examen al final del curso.
· CONTACTO
Para mayor información e inscripciones puede contactar a Ing. Juan Ramón Rodríguez. Tel. 2511-2600 
· TEMARIO DETALLADO
	LECCIÓN 1
	INTRODUCCIÓN 

	
	Sección i: Definición del Problema.

	
	Sección ii: Caracterización del Problema.
Transcientes Impulsivas,  Transcientes Oscilatorias, Sags Instantáneos, Sags, Momentáneos, Sags Temporales, Swells Instantáneos, Swells Momentáneos, Swells Temporales, Sobre Voltajes, Sub Voltajes, Desbalances, Distorsiones de Onda, Armónicas, Desfase DC, Inter-Armónicas, Notching, Ruido, Fluctuaciones de Voltaje Flicker, Fluctuaciones de Frecuencia.

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 2
	SAGS DE VOLTAJE

	
	Sección i: Definición.

	
	Sección ii: Causas.
Motores, Fallas en la Red de Distribución, Switching.

	
	Sección iii: Tolerancia de Equipos.
IEEE 1346, SEMI F47 Standard, Curva ITI, SARFIX, Indicadores Clásicos de Confiabilidad, Fluctuaciones Permitidas. 

	
	Sección iv: Prevenciones.
Red de Distribución, Arranque de Motores. 

	
	Sección v: Técnicas de Mitigación.
Transformador Ferroresonante, Sintetizador Magnético, Voltage Dip Compensator, Compensador Activo Serial, Dynamic Voltage Restorer, Offline UPS, Online UPS, Dip Proofing Inverter, UPS Híbrida, Conjunto Motor Generador, Static Transfer Switch. 

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 3
	CONCEPTOS ELÉCTRICOS (FUNDAMENTOS)

	
	Sección i: Interferencia Electromagnética.

	
	Sección ii:  Acople EMI por impedancias de tierra.

	
	Sección iii: Acople EMI por medios inductivos.

	
	Sección iv: Acople EMI por medios capacitivos.

	
	Sección v: Redes de Resonancia.
Tanque Serial, Tanque Paralelo, Tanque LCC, Solución al Tanque Serial, Efectos de la Resonancia. 

	
	Ejercicios

	
	


	LECCIÓN 4
	SWELLS DE VOLTAJE

	
	Sección i: Definición.

	
	Sección ii: Causas.
Rayos, Conmutación de Capacitores, Conmutación de Bancos de Transformadores, Ferroresonancia (síntomas y origen)

	
	Sección iii: Técnicas de Mitigación.
Tecnología Crowbar, Tecnología Clamp, Transformadores de Aislamiento con Escudo, Condicionadores de Baja Impedancia, Preinserciones de Resistencias, Cierres Sincronizados. 

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 5
	CONCEPTOS DE ENERGÍA (FUNDAMENTOS)

	
	Sección i: Conceptos
Series de Fourier, Potencia Promedio, Trabajo, RMS, Factor de Potencia, Factor de Distorsión.

	
	Sección ii: Efectos Nocivos de las Armónicas
Sistemas Trifásicos, Capacitores, Resonancia.

	
	Sección iii: Estándares Limitaciones Corrientes Armónicas.
MIL STD  461 B, IEC 555, IEEE 519, 

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 6
	RECTIFICADORES NO CONTROLADOS MONOFÁSICOS

	
	Sección i: Rectificador de Media Onda

	
	Sección ii: Rectificador de Media Onda con Filtro RC

	
	Sección iii: Duplicador de Voltaje

	
	Sección iv: Rectificador de Onda Completa

	
	

	LECCIÓN 7
	RECTIFICADORES NO CONTROLADOS TRIFÁSICOS

	
	Sección i: Rectificador con carga resistiva

	
	Sección ii: Rectificador con carga inductiva

	
	Sección iii: Mitigación de Armónicas
Declasificación de Potencia, Transformadores K, Reducción de la corriente del neutro, Filtros Pasivos, Filtros Activos, Reactancia de Choque, Fuentes de Desfase de Fuentes, Rectificadores de 12 Pulsos, Rectificadores de 18 Pulsos.

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 8
	RECTIFICADORES CONTROLADOS MONOFÁSICOS

	
	Sección i: Rectificador de Media Onda con carga resistiva

	
	Sección ii: Rectificador de Onda Completa con carga resistiva

	
	Sección iii: Rectificador de Onda Completa con carga inductiva

	
	

	LECCIÓN 9
	RECTIFICADORES CONTROLADOS TRIFÁSICOS

	
	Sección i: Rectificador con carga resistiva

	
	Sección ii: Rectificador con carga inductiva

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 10
	CASOS DE ESTUDIO

	
	Sección i: Dos casos de estudio por estudiante

	
	

	LECCIÓN 11
	FLICKERS

	
	Sección i: Fluctuaciones de Voltaje

	
	Sección ii: Causas

	
	Sección iii: Mitigación

	
	Ejercicios

	
	

	LECCIÓN 12
	INVERSORES

	
	Sección i: Inversor PWM Senosoidal
Topología, Controlador, Modulación de Ancho de Pulso, Onda de Voltaje

	
	Sección ii: Entre-Armónicas

	
	

	LECCIÓN 13
	ARESEP NORMA TÉCNICA

	
	Sección i: Calidad de Voltaje de Suministro AR-NTCVS

	
	Sección ii: Definiciones

	
	Sección iii: Alimentación de Baja Tensión
Frecuencia, Amplitud, Variaciones, Simetría, Armónicas de voltaje y corriente, Parpadeo.

	
	Sección iv: Alimentación a Media Tensión
Frecuencia, Amplitud, Variaciones, Simetría, Armónicas de voltaje y corriente, Parpadeo.

	
	Sección v: Variaciones de Voltaje de Corta Duración

	
	

	LECCIÓN 14
	CONCLUSIONES
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