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Aumento de tarifas no cede
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Precio del kWh en Costa Rica para la Industria
La cuestion tarifaria, la inflacion y el tipo de cambio

Afo Precio Promedio Precio Tipo Cambio Precio Prom.
Industrial Col/kWJBCCR-base 2006 Col. Constantes |Prom. Vta BCCR |Ctwos Doélar

2005 34.33 89.1 38.5 478.64 7.2
2006 38.28 990.1 38.6 512.55 7.5
2007 40.77 109.0 37.4 518.74 7.9
2008 49.33 122.4 40.3 530.30 9.3
2009 67.12 132.8 50.5 578.26 11.6
2010 68.70 140.2 49.0 530.98 12.9
2011 72.15 147.0 49.1 511.08 14.1
2012 69.20 153.4 45.1 508.36 13.6
2013 88.98 160.6 55.2 505.53 17.6
2014 99.66 168.6 58.8 515.89 19.3

2005-2014 190% 89% 53% 8% 169%

Fuente: Elaborado en CICR con datos de ARESEP, BCCR y estimacion para 2014

Z9



)

YAcoGRACE

ssssssssssssssssssss

Precios Historicos de Electricidad para clientes
conectados en Mediana Tension en algunos
paises

USc/kWh
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@Costa Rica ===Estados Unidos —e=México ©O Colombia

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de EIA, Cepal, ICE,
INTERAME, Marzo 2013
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Precio Promedio de la Electricidad para el
Sector Industrial en Cent de S el kWh

Rep. Dominicana set 12
Guatemalajun 12
Colombia dic-12
Nicaragua dic 11

Costa Rica prom. 2013
Guatemala prom 2011 CEPAL
Honduras jun 12

El Salvador jun 12

Haiti dic 11

Panama dic 12
Belice mar 13

Costa Rica prom 2012
Brazil dic 11
Uruguay mar 13

Chile jul 11

CostaRica jun 12
México dic 12
Colombia MT 2013
Pert abr11
Bolivia Mar 12
Paraguay jul 13
Trinidad y Tobago mar 13

0 5 10 15 20 25 30

Fuente: SIEE- Organizacion Latinoamericana de Energia- Elaborado por Jmonje julio 2013 y CmontenggiQ
agreg0 datos de ARESEP 2013 y de Agograce para Colombia en MT.



Precio de la electricidad industrial EU, USA,
Costa Rica en Centavos de Ddlar por kWh
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FUENTE: Elaborado en CICR con datos de Eurostat, EIA y ARESEP para CR. J



En Europa todos los paises tienen tarifa

industrial mas baja que Costa Rica con
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Fuente: Eurostat y ARESEP
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— En USAtodos los estados

tienen tarifa mas baja que
CR, excepto HAWAI

PRECIO PROMEDIO DE LA ELECTRICIDAD INDUSTRIAL EN ESTADQS
UNIDOS Y COSTARICAEN CENTAVOS DE DOLARPOR kWh, JULIO 2013
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Lejos de Idaho y
Washington

Estados por debajo del promedio
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FUENTE: EIAY ESTIMADO PARA COSTARICA CON BASE EN INFORMACION DE ARESEP
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Precios de la Electricidad en Estados
con Hidroelectricidad Comparable
(mas de un 67%) 2013
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Fuente: Elaborado en CICR con datos de EIAy Estimado para CR con

datos de ARESEP.
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Centroameérica: Generacion Térmica
2010

Costa Rica ElSalvador Guatemala Honduras Nicaragua Panama

Fuente: CEPAL, "Centroamérica: Estadisticas del Subsector Eléctrico ZC“L
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Tarifa industrial en S/kWh -2011
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Panama

Tarifa industrial para empresas en rango 100000 kWh, 274kW _

Fuente: CEPAL, Pag 17 Centroamérica: Estadisticas del Subsector Eléctrico 2010

Z 9



—.
El problema no es tnicamente el cambio climatico, ni
los combustibles - ICE Distribucion
Millones de Colones

350000.0

300000.0

250000.0

200000.0 M Distribucidn
Transmisidon

Otros Costos Generacidn

150000.0
B Combustibles

100 000.0

500000 ~ — —  —  —  —  —

0.0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Combustibles 9% 13% 16% 19% 12% 15% 15% 9% 14% 14% 13%
Fuente: Estados Financieros ICE y Proyecciones presentadas por el ICE a ARESEP
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$/kW|:| instalado en Proyectos de Generacion de Electricidad
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Fuente: Elaborado con informacion aportada por ACOGRACE

Costoen S por kWh de proyectos recien
seleccionados privados Vrs. Proyectos Grupo ICE
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VENTAS SE ESTANCARON

GW-h Vendidos a todos los

consumidores
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SECTOR INDUSTRIAL
GOLPEADO

COSTA RICA: Consumo de Energia por
sector en GW-h
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Grafico 9
CANTIDAD DE CLIENTES SECTOR INDUSTRIAL MENOR
FERIODO 2001-2035
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MEDIDAS CONCRETAS PARA IMPACTAR
TARIFAS ELECTRICAS

DE IMPACTO EN EL CORTO PLAZO -ARESEP-

1-  Incorporar parametros de eficiencia
operativa en las metodologias de tarifas de
los servicios de electricidad vy
combustibles. (Revision Modelo Tarifario —
tasa de retorno-que favorece grandes
Inversiones y altos costos de
operacion)

2-  Impulsar la tarifa eléctrica horaria

obligatoria. r



DE IMPACTO EN EL
CORTO PLAZO:

Establecer una vigilancia especifica sobre la
ejecucion de inversiones gue deben
realizarse con el redito para el desarrollo.

Exigir al ICE una estrategia de colocacion de
excedentes en el mercado regional (pago
costo SIEPAC)

Desarrollo de metodologias tarifarias, que
permitan aprovechar el potencial energético
del pais incluyendo la generacion
distribuida. (Biomasa, Solar, etc)

Promover la Geotermia de Baja Entalpia
firmando y publicando el Decreto propu 4
e 1~ y




DE IMPACTO EN EL
MEDIANO PLAZO

2- Lograr que larectoria del MINAE en el
sector eléctrico se oriente a mejorar la
oferta de energia competitiva.

2.1 Impulsar proyectos de ley coordinadamente con
el MINAE y Partidos politicos que busquen

aumentar la oferta de energia a precios
competitivos.

Ej. Geotermia en parques nacionales.
Eliminar topes a la Generacion Privada, etc.

2.2 Impulsar un proyecto de ley para eliminar el
iImpuesto al diesel y bunker usado paraw
electricidad por el ICE. ﬁ




EL ESTADO DEL SEN

Miercoles, 02 abril 2014

Eistado de la generacion del SEN

Curva demanda nadonal
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DE IMPACTO EN EL
LARGO PLAZO

3- Promover reformas profundas a las
leyes
3.1 Impulsar un programa de prospeccion,

exploracion y explotacion del gas
natural en territorio nacional.

3.4 Abrir a una competencia regulada en la
generacion eléctrica.. Ley General de
Electricidad- Reforma Integral que reordene

el Sector Eléctrico. r
—]



Muchas Graclas
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ANEXOS POR Sl HAY
ESPACIO PARA COMENTAR
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PROPUESTAS DEL ICE

.



CONTROLAR Y BAJAR LAS
TARIFAS DF1_2013.2N022

ESTIMULAR
INVERSIONES PARA
EXPORTAR ENERGIA

ACELERAR GEOTERMIA

N

APROVECHAR
OPORTUNIDADESDE
NEGOCIO DEL MER

ADMINISTRACION DE
LA DEMANDA
ESTIMULOS DIRECTOS

N\

CONTROL DE COSTOS

RENEGOCIAR DEUDA PROYECTOS FUTUROS

MANTENER MATRIZ
ENERGETICA OPTIMA

MEJORAR EFICIENCIA
DE LAS EMPRESAS DE
LA INDUSTRIA
ELECTRICA

ANALIZAR FIGURAS
FUERA DE BALANCE




CONCLUSIONES

e L a energia no regulable en el SEN requiere de energia firme
de respaldo para su funcionamiento (embalses y térmico).

e | a sobreinstalacion de generacion en el SEN, implica
directamente un incremento en el costo de la energia.

e | a energia de respaldo de menor uso en su funcion de
compensacion de la matriz energética, tiene que tener un
bajo costo de instalacion, para que se optimice el costo de la
energia.

e Elcambioclimatico,olavariabilidad climaticaenlargosperiodos
tiene un fuerte impacto sobre la generacidon hidroeléctrica,
por lo que la opcidn de diversificar la matriz energética es
muy importante.




JN y JN

* |as produccion maxima de las plantas edlicas y solares se da
en epoca seca, por lo que representan un aporte importante.
Sin embargo, hay que considerar el respaldo que requieren
estas plantas, para que sean una opcion para el desarrollo.

e | as plantas de fuentes renovables utilizan recursos propios,

por lo que ayudan a disminuir la dependencia de recursos
energeticos importados.

e | as plantas térmicas son un complemento apropiado para
los sistemas hidroeléctricos

¢ Solo instalando mas plantas con embalse, geotérmicas y
térmicas de arranque rapido, se puede abrir espacio para una
mayor participacion de plantas edlicas, filo de agua y solares.




PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION

Rezl

-

Afio DEMANDA OFERTA
Energia|% crec| Pot |% crec|{Mes Proyecto Fuente | Potencia |Instalacion
MW MW
Capacidad Instalada al 2012: 2723
2013 7 |Tacares Hidro 7 2730
12 |Balsa Inferior Hidro 38 2768
2014 | 10789 1688 9 |Cachi Hidro -105 2663
11 |Cachi2 Hidro 158 2821
2015)| 11278 | 45% | 1757 | 4.1% | 1 |Chucas Hidro 50 2871
2 |Torito Hidro 50 2921
3 |Anonos Hidro 4 2924
3 |Rio Macho Hidro -120 2804
3 |Rio Macho 2 Hidro 140 2944
7 |Chiripa Edlic 50 2994
201611786 | 45% | 1827 | 4.0% | 1 |Capulin Hidro 49 3043
1 [Laloya Hidro -50 2993
1 |Laloya2 Hidro 64 3057
1 |Edlico CaplConcla Edlic 50 3107
1 |Orosi Edlic 50 3157
5 |Reventazén Hidro 292 3449
10 |Reventazén Minicentral | Hidro 14 3463
201712317 | 45% | 1891 | 3.5% | 1 |Edlico CaplConclb Edlic 50 3513
1 |Edlico CaplConc2 Edlic 20 3533
1 [Hidro CaplConcl Hidro 37 3570
1 |Hidro CaplConc2 Hidro 50 3620
6 |Moin1 Térm -20 3600
2018| 12873 | 4.5% | 1971 | 42% | 1 [Hidro Genérica Hidro 50 3650
2019) 13451 | 4.5% | 2051 | 4.1% | 1 |Pailas2 Geot 55 3705

=

Plan en
ejecucion

Siguiente

decision de
expansion .l I
——




Proyectos Fijos en Plan
de Exppansion

FPlan de Expansion de la Generacion Eléctrica 2014-2035 70

Tabla 10-2 Proyectos fijos en el plan de expansion

Proyecto Fuente Pot Entrada Desarrollador
MW (o salida)

Tacares Hidro 7 jul-13  JESPH
Balsa inferior Hidro g dic-13  JCNFL
Cachi Hidra  -105 jul-14 ICE
Cachi 2 Hidra 158 nov-14 JICE
Chucds Hidro 50 ene-15 JGenerador Independiente
Torito Hidro 50 feb-15 JGenerador Independiente
Anonos Hidra 4 mar-15 JCNFL
Rio Macho Hidro  -130 mar-15 JICE
Ric Macho2 Hidra 140 mar-15 JICE
Chiripa Edlic 50 jul-15  Jeenerador Independiente
Capulin Hidro 45 ene-16 JGenerador Independiente
Laloya Hidro =50 ene-16 JGenerador iIndependiente
LaJoya 2 Hidra B4 ene-16 JGenerador Independiente
Edlice Capl Conc 1a Edlic 50 ene-16 JGenerador Inde pendiente
Orosi Edlic 50 ene-16 JGenerador Independiente
Reventazdn Hidro 292 may-16 JICE
Reventazdn Minicentral | Hidro 14 oct-16  JICE
Edlico CaplConc 1b Edlic 50 ene-17 JGenerador iIndependiente
Edlice Capl Cone 2 Edlic 20 ene-17 JGenerador Inde pendiente
Hidro Capl Conc 1 Hidra Er) ene-17 JGenerador Inde pendiente
Hidro CaplConc 2 Hidro 50 ene-17 JGenerador Independiente

Adicidn neta MW

Hidra 677

Edlic 220

Total 897




Plan de Expansion al 2017

Proyectos Fijos en Plan de Expansién de la Generacion 2013-2017
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GENERACION DE ELECTRICIDAD POR
TIPO DE FUENTE PERIODO 1990-2025
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OBJETIVOS DEL PLAN
NACIONAL DE ENERGIA

Los cinco objetivos estrategicos del PNE son:

e Modernizar y fortalecer integralmente el Sector Energético, por medio de un marco
legal actualizado v eficaz.

¢ Estimular el desarrollo sostenible del Sector Energético mediante la justificada
apertura gradual, selectiva y regulada del mercado.

e Asegurar el abastecimiento energético de manera sostenible minimizando la
vulnerabilidad vy dependencia externa.

* Incrementar la diversificacion de la oferta energética.

e Impulsar un consumo energetico eficiente.

Cual se ha cumplido? R/ ninguno.




EL SOL:
ENERGIA REONVABLE ALTERNATIVA

.



Energia Solar: una

alternativa no considerada
@& acesolar

Potencial de la energia fotovoltaica

asociacion costarricense

de energia solar

1600
1400
1200
1000

800

600

Potencia en MW

400

200

Curva diaria de la generacion por técnologia

Promedio de 2012

0:00 3:00 6:00 S:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Horas del dia

Fuente: Centro Nacional de Control de Energia, UEN CENCE, I.C.E.

Solar 600 MW
W Intercambio
W Térmico
Arenal
B Hidro - Filo
| Otras
Edlico

B Geotérmico

R = “@nalisis del potencial y la rentzbilidad de |a energia fotovoltaica para Costa Rica” ™ li
C|c g I z Presentacion final de la tesis &n la Cdmara de Industrias de Costa Rica ‘
e ettt Toni Weigl, CICR, ACESOLAR, Toni.weigl@acesclar.org Technische Universitit Minchen
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Resumen @ acesolar

de energia solar

Siobal Horizonial iredistion Cosia Rics

* |Los datos de irradiacion mas fiables se

encuentran en SolarGIS

* Todo el pais tiene irradiacion muy alta

* Elrendimiento solar es bastante constante T -
=130 1900 AT00D 1a0g 2100 = RWwhim®

* Entodas tarifas la energia solar es mas barato sona 'wmw?ﬁﬂ'mw:ﬁm St ne

want, oEnt, nt.

Wall= Central T BT 51

que la del ICE ToMote | W4 | m1 | &l

Pacifico Nore 85 6.5 48

. . Ly Pacifien Cantral y Sur LLi} [ 52

* Larecuperacion de la inversion es entre 5y 12 Carke 3 7 58
| Tarifa Residential | Torifa General | Tarifa Media Tense

Preco Blactreidad def FCE. 1B-32 1 16- 27 | b-16

afos depende del tarifa

Curva diaria de ki gt por 16 cnologia
Pramedio de 3813

* 600 MW Solar son suficiente para eliminar la

Energia termica

* Elagua del Arenal es el acumulador perfecto

- " “Analisis del potencial y la rentabilidad de la energia fotovoltaica para Costa Rica™
c Ic g I z Presentacion final de a tesis en la Camara de Industrias de Costa Rica | 18

Toni Weigl, CICR, ACESOLAR, Toni_weigl@acesolar.org Technische Universitit Minchen ]






